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PRIVREDNI RAST | DEVIZNI KURS

REZIME
Kao posledicabrzaneil ber al i zaci jastalagaokamatal Br zin
tokova kapitala povezanost.i proizvodni h | anaca, p o

p o v e Llabalpegoveganosti zemalja. Ovo se odnosi ne samo na integraciju zemalja u
razvoju u dinamilno melpoaaroaailaj okr phesijed,
globalna integrisanost ima na odnose razvijenih zemalja sa ostatkom svijeta. U ovim
okolnostima, ahai za f aktora koji untei Lnuo Fhea seek ovni oGmwes ksif
samo u okvirima tradicionalne analize zatvorene ekoomijer az| oga sve vele
i povezanosti zemalja, uticaj deviznog kursa na ekonomski rast i strukturne promjene u

ekonomi jama sve vi Ge dobija na znalLaju. On n
kretanja preko stvaranja uslova na pobolj G
posl edi Lno i na kretanje pr odukdovogapanst i [

ostvaruje manje vidljiv ali snaHan wuticaj
dohot k a, zaposl enost [ i nvesticije. U usl o
uticaj se ostvaruje velikim dijelom kroz bankarski sistenaitpnve bi | anse zbog
dolarizacije imovine i obaveza. U ovakvim uslovima promjene deviznog kursa mogu da

dovedu do iznenadnih gubitaka il dobitak
upravljanja deviznim kursom za rast zemlje. Sa druge streme, sapr ovol enj e pao
deviznog kursa je oteHano, s obzirom na to
mel unarodnim tokovima roba i usl uga, vel
budulLim promjenama i procjena rizika 1 maju
Uteorijama rasta dugo je bila zanemarena |
determinant e. Upravo br zi rast i stolLnoazi|j ¢
vol enog izvozom i ul ogu deviznog kKur s a u
konpetitivnog deviznog kursa postao je |jedas
zemalja u razvoju. I u zemljama Jugoi stoln
kursa igral. su znalajnu ulogu u model i ma

konkuretnost ovih zemalja na regionalnom i
koji se nakon prvih godina tranzicionog perioda zasnivao na prilivu inostranog kapitala,
doveo je do apresijacije realnogvindkeg i znog
bilansa. Apresijacija je vodila smanjenju konkurentnosti, relativnom slabljenju investicija u
sektoru razmjenijivih roba, slabljenju industrije i izvoza. Jasno je da ovakav privredni rast

karakteri Gu znalajni probemi uGdaHdmvodkudo
na pravi nalin mogao razmatrat:i potencij al
neophodno | e, izmel u ostal og, uzetiHe u obzi
uticati na promjenu strukture izvoznog i ostalih sektora weatde. Naravno, pri tome

se mora uvakHiti Gi ri kont ekst promjene tra
ovih zemalja i wuslovi koje namelLe put ka 1in

K1 j u L n:eekomomgkierdst, devizni kurs, liberalizaggvine, liberalizacija kapitala,
sofisticiranost izvoz&vori rasta, totalna faktorska produktivnost.

NaulLna:MabKkrasekonomski aspekti mel unar odni h
UHa n a u L nE&onamBki rassotvorenih ekonomija (&Esifikacija F43)



ECONOMIC GROWTH AND EXCHANGE RATE
ABSTRACT

As a result of rapid liberatiba of the capital accourihe growing size and speed of
international capital flows and integration of production chains, in recent decades there has
been a shrp increase in the global integration of countries. This applies not only to the
integration of developing countries in a dynamic international environment, but also to the
significant consequences this global integration has on the relationshipooméddevel
countries with the rest of the world. In these circumstances, the analysis of the factors
affecting the country's economic growth can no longer be conducted only within the
framework of the traditional analysis of the closed economy. Due to inopeasess

and integration of countries, the influence of the exchange rate on the economic growth
and structural changes in economies is increasingly gaining in importance. It most visibly
demonstrates its influence on economic developments through tiba ofeaonditions

for the 1 mprovement of the countryds export
movement of productivity and investment in the export sector. In addition, it creates a less
visible but powerful influence on real economic developmexthtgribution of income,
employment and investment. In the conditions of capital account liberalization, this
influence is largely achieved through the banking system and private balance sheets because
of growing dollarization of assets and liabilltiesuch circumstances, the exchaatge

swings can lead to sudden losses or gains, thereby further increasing the importance of the
exchange rate management policy for the growth of a country. On the other hand, the
implementation of the exchange raticpas difficult, given the fact that its growth rates

are no longer determined by international flows of goods and services, but the money
market where the expectations about future changes and risk assessment play a decisive
role.

The theories of growthave long neglected the role of the exchange rate as its major
determinant. It is the rapid growth of Eastern Asian countries that has brought the theories
of exportled growth into focus, as well as the role of the exchange rate in this process.
Maintaning a stable and competitive exchange rate has become one of the significant
challenges of the economic policy in developing countries. Likewise, in the countries of
Southeast Europe, the level, volatility and the exchange rate policy played arrateportant

in their growth models, particularly in terms of the influence on the competitiveness of
these countries on the regional and international market. More specifically, the growth
model which was based on foreign capital inflow after the first yelagsti@nsition

period, led to an appreciation of the real exchange rate andeanfosiguation of trade

deficit. The appreciation led to reduced competitiveness, the relative weakening of
investment in the sector of tradable goods, the weakening tfyiaddsexports. It is

clear that such economic growth is characterized by significant problems, which leads to its
unsustainability in the long run. To be able to properly consider the potential for further
growth of these countries in the long terrs, rieicessary, among other things, to take into
account how possible it is to influence a change in the export structure and the sectors
within the country by the exchange rate policy. Certainly, we must take into account the
wider context of the change ientand on a global scale, and, in a large number of these
countries, the conditions imposed by the path towards integration into the European
Union.



Key words economic growth, exchange rate, trade liberalization, capital liberalization,
EXPY, sourcesf-growth, total factor productivity
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UvOD

Devi zni kur s predstavlja znalajan podsti c:
dostizanju njegove ravnoteHe i stabil nosti
di sertacije podr azumilj e laaala @tcajaunivaan adlitikez u r a z
deviznog kursa na strukturne promjene i ekonomski rast zemlje. Razlog izbora ove teme je
njena aktuelnost, kako sa teorijskog aspek
Teorijski aspekt aktuelnosti teme praizila, moHda ponajkvViaGkdiniaz oko
savremena teorija rasta polazi gotovo redovno od pretpostavke zatvorene ekonomije i
uravnoteHenog trgovinskog bilansa. To je z
decenije ova pretpostavka,analj e r e L i , krajnje nereal na, i
isto tako i za velike i razvijene ekonomije.

Ul oga deviznog kursa u procesu ekonomskog r
uticaju na trgovinu, a g r rasgpmoduktivnogti.rMetthn j u , a k

ono Gto se moHe primijetit:i je da pitanje
rasta nije bilo u fokusu paHnje ne samo t e
mel unarodne trgovine zasnovane mar pfrubici pt
di nami Lki aspekt analize, teorija komparat
statiLkom analizom | iberalizacije melunar oc¢

uzima u obzir tranziciona krekafpjaa modljeu j md
dugo trajati.

Sa praktilnog aspekt a, ova |je tema posebno
posl ednje tri decenij e, privredni rast P O]
odrel en upravo pol i ti kasmo empiigki wemnifixayanokw r s a .

i straHivanjima privrednog rasta novoindustr
razl oga, empirijski di o ovog rada bilLe pos:
rast tranzicionih zemalja, sa akcemtaan z e ml j e jugoistolLne Evrope
Osnovni ciljevi rada sastoje su u sledelem:
sveobuhvatnoj anal i zi model a rasta; da se

nedostaci politike podcijenjenog, kacetipenjenog realnog deviznog kursa u zavisnosti

od konkretnih wuslova koji postoje u zemlji

ukaHe na z ogitanpg rdalooy devignogaairda se analizira sa teorijskog
stanovi Gt a u préparoke za eftkasno sigravljdnge jpolitikom deviznog kursa u

usl ovi ma wubrzane | iberalizacije raluna kap
i straHivanje ukaHe na problem odr Hi vosti mc
kursa,uzemlama jugoi stolLne Evrope.

U radu Le se teorijski [ empirijski testir a
H1: Li beralizacija raluna kapitala dugor olnc
pogotovo mali h, ekonomij a, ugavima, deeermumisap e t a |

u sve |erieabsoljitnima sve manje relativnim nivoom totalne produktivnosti

pojedinih sektora u posmatranim zemljama.

H2: Na srednji rok liberalizacija tokova kapitala vodi tranzitornom kretanju realnog
deviznog kursa, kojekuci j al no zavi si ne samo od reHi ma
od Litavog seta drugih politika. Ove politi



brzinu tranzicije vel i prirodu tranziciije,
na kraju nali

H3: Mo del rasta zemalja jugoistolLne Evrope

glavnoj ma Gi ni rasta je dugorolno neodr Hiv
apresuacue deviznog kursa i izazvanog neto prilivom kapital&vioodsatrebnih reformi

[ politika, koje su trebale da t aj priliv Kk

U radu Le sblietdie Lkeo rniaGlLlennce met ode:
1T Matemati Lke metode, sa posebnim akcent on
u okviru nje posebno na optimakontrolu.
1 Komparativni metod, kdji e b i t i naj vi GieluradargdeGddajp u dr

prikaz empirijskih istraHivanja o uticaj
regioni ma i zeml jama sveta. On oLe ovdj
empirijske met ode, kojom Le s e pol azel

i strafilveanjha zra poj ddi ndad ne o wieml| pei dao i
relevantnih i za posmatrane regione i za svijet u celini.

T Metod anali ze i zvortadopriros tamih falkooajstopn L e s
privrednog rast a. Takol e, dobijeni rez
omogulLi Le generisanje odrelenih pokazate
anal i zi kao wvarij,bllie kkoojjeavaus kremmiing 0abG naj G n
deviznog kursa.

T Razl i Liti ekonometrij ski met odi panel a

trelLem dijelu rada.

1 EXPY i PRODY analiza koja je prije par godina inicirala razvoj metode analize
proi zvodnog prost ozraa) (baiplreoijdtnagkeonlaep apcreione & ¢

dijelu rada, kako bi se preciznije utvr
sofisticiranosti izvoza i raznih sastavnih delova stope rasta, pa time i stope rasta
BDP-a u gelini.
T Op Gt i naulni meit bklog i prdlsdamemt:i ilnadgu kt i
zakl julLivanje, analiza i1 sinteza.
Ovim radom bilLe dat pregled i analiza razni
uti caj gl obalizacij e, uopGt e, i ta)j caplLdavi
teorijski di o rada predstavlja znalajan d:¢
obl asti. Nafacviejla jzen all ag¢ mpiirsiejrskom di j el u r e
analizom modela rasta pojedinih regiona, svet@ebnadnosomdeviznog kursa i stope
rast a tih regiona. Nakon t oga, u trelLem
ekonometrijskog, kao i istraHivanja izvora
odnosa deviznog kursa i stope rasta, kao i kanala njegmajag ut
Rad je strukitanu t r | dijel a. Pr vi di o rada bilLe poc
deviznog kursa na privredni raspprvda tri poglavlaovog di j el a, bi Le dat
osnovnih egzogenih i endogenih modela rasta i prikazanadgmnj a koj a model
savremenim uslovima otvorene ekonomije i globalizacije.
ULetvrtomopyogl aviljjed a, kroz analiziranje pr
bi Le obralena melusobna wuslovljenosat [ pov
zaposl enosti, kao i prednost. i ograni LlLenj ;



tradicionalnih teorija trgovine, teorija ra
Koz njihovu povezanost i spotstzal e se opravdan
Nakon togay petom poglavijubi Le anal i ziran wuticaj mel una
Il nvesticije, zaposl enost [ finansijski S S
upravljanja deviznim kursom u uslovima liberalizacije tokova kaetadapiavezanost sa

i nstrumenti ma monetarne politike kretanji
stavova teorija navednih u prethodnom dij el
Drugo dor ada bilLe posvelen prikegdmog ragd, nsajnimanal i z
povezane politike deviznog kursa, u raznim regionima svijeta. Izbor posmatranih regiona
(Il'stolLna Azi|j a, Latinska Ameri ka, Afri ka,
specifilnosti ut i caj au rgst luisvakork ed ngheRriitoma,0 g Kk u
akcenat Le biti stavljen na posmatranje ut
rasta ovih zemlja. Takol e, posvetilLe se pa
politike deviznog kursa na podstieanjpr i vr ednog r ast a, odnosno
mel uzavisnost sa ostalim ekonomskim politi
anal i zu i prikaz studije slulLaja, biLe pr
teorijskih hipoteza.

TrelLiradabiioLe posvelen empirijskoj anal i zi d
zemljama istolLne Evrope, sa posebnim akcent
biti provjerena validnost treLe hipoteze.

deviznog kuesi ekonomskog rasta, kao i kanala njegovog uticaja, sama empirijska analiza
sastoji 8 od nekoliko povezanih djelova Na polLet ku bilLe data an

fundamental ni h faktora rasta. Nakon toga, [
deM znog kur s a kao ni voa-a,usktardnbg sa nay
pod/ precijenjenosti u posmatranim zeml | ama
utvrlivanje faktora koji doprinose apresi|j e
meenja uticaja odstupanja realnog deviznog
rast a, biLe wuralena i detaljnija analiza Kk
kao i mogul nrkave.t postojanja J

Da bi se dobil a p odepznirkirgdeelujesna ragt aemlfeaethpirisd n a |

Le biti provjereni [ odrel eni kanal i nNj egov
pod/precijenjenosti realnog deviznog kursa na stopu rasta produktivnosti i sa njom

povezan ni v dustrijske pogzvodnje I BBRPL a Ta kol e, kroz anal
konkurentnost. zemal | a, empirijski Le biti
i zvoznog sektora zemlje. Na kraju ovog di]j
prikazan tremt n i pol oHaj i mogulLnost. z a pr omje
proizvoda zemalja ovog regiona. Na kraju Le



1 TEORIJSKI ASPEKT ANALIZE UTICAJA DEVIZNO G
KURSA NA PRIVREDNI R AST

1.1 ANALIZA OSNOVNIH EGZ OGENIH MODELA RASTA

Fudament alna pitanja ekonomskog rasta kao C
siromaGne, zaGto neke zemlje rastu brHe od
centru paHnje kako klasilnih tako tki danaG
teorije rasta dao je Solow pedesetih godir

teorije pokuGao da djaniceorasiaaS@bzjroemmg gelavaoat, st i | i z
neokl asi-lLjnev Smd devl j e bio [ o sempirgski | edan
naj primjenjivanijih. Ovo najvi Ge proizilazi
funkcij e, on daje mogulLnost utvrlivanja do
Veliki pomak u odnosu na prethodne modele (u prvom redu HEosrodFov)

napravl jen | e uvol enjem pretpostavki o] k o
proizvodnje i opadajulLim prinosima kapital
pretpostavka o egzogenosti tehnaotudugbknog pr og
roku.

U naredna dva dijela, zbog njihovog-velikog
HarrodDomarov i Solowljev model rasta. Har@@bmarov model nije imao toliki
direktan i vidljiv uticeaj toabdal jslevimltaz v @ja
modelom. Teorijska i empirijska primjenjljivost Habmearovo g model a pr et e H
odnosi na analizu kratkorolLnih ekonomski h p
model a, o | inear noj we& zastuplfemajeii lLdowngendogepimt al a
modelima rasta. Pored toga, njegov spwoifpowinski multiplikator predstavlja osnovu za
kasniji razvoj teorije rasta volenog izvozo

1.1.1 Harrod 8Domarov model rasta

Evsey Domar (1946) i Renzijartsle teorige draz\(lis®n3ode) |, pol
koj i bi trebao da da odgovor na pitanje pod
potencijalne i stvarne proizvodnj e. TalLnij
akumulacije kapitala, kao i krattwlL ne r ecesije i investicija,
rasta koja bi omogulLila odrHavanje stanja p
Domar prilikom definisanja ravnoteHne stopg
funkcija racija dr utrcialeenpsogvodnje.o Razlogmehkvogi ni v
pristupa | eHi u tome Gto se polazi od dua
strane, povelavaju agregatnu traHnju i gence

druge strane,opneeckapa¢iut et prowidwgom roku.
problem nepostojanja potraHne strane u sl ul
njene produktivnosti. Odnosno, rast radne
kapacitete, ali i na ¥y ar anj e druGtvenog proizvoda. Pr
produktivnost rada nije rezultat apstraktnc
sadrHanog u kapitalnim dobri ma.

Promjene investicija | (t) uti Lu na agregat
procesu, za svaku datu marginalnu sklonost



prirasta investicija. Talninjie,i zalld ake kpj et
stopu dohotkgp ot r a Hmoad esltar a€tmoaHe se predstaviti kao
av_di g o

dt dt s

pri Lemu je multiplikator jJjednak reciprolno

Ukoliko posmatramatranu ponude modttaj invet i ci j a na kapacitet
promjenom stope potencijalne proizvodnje koju je ekonomija sposobna da proizvede. Ako

se pretpostavi da je odnos potencijalnog Kk
napisati da je:

P

— =8

K

gdj e DZ pr epmbwericimmog kapacitetd priorede i ukupnog kapitala. Za njega se
pretpostavlija da je jednak odnosu godi Gnj
uticajem novih neto investicija i investiranog kapitala. 1z toga proizilazi da je potencijalna

sposobnost a godi Gnju proizvodnj u, pPr=isK dnat o | k ol
osnovu LegdP=s@HK,jiedi da | e

d—P:s'K:s(") 2)

dt dt

RavnoteHa se defiprGéezkadnst &amapaciut Bomposp!l
predstavlja stanje u kome |je agregatna tra
Kako bi se zadrHala navedena ravnoteHa pot
agregatnoj traHnji

dv _dp (3)
dt dt
Kombi nuj ulLi izraze (1), (2) i (3) dobija se

dl & ..
— G =50
at s odnosno,

ﬂ(&:sfs

dt |
Gt o omogulLava da se pronale ravnoteHna put a
|(t)=|(0) CHESSt (4)

Navedena jednakost upulLuje na zakl julLak da
traHnje zahtijeva da eksponencijalna stopa
stanja pune zaposlenosti zahtjeva da investicije rastu po navedenoj konstar@vgj stopi.

dovodi do toga da traHena putanja investici

Pitanje na koje treba odgovoritd.i j e Gta se
investicjar odst upa od one koju =zahtjeva model
defin Ge se kao:

I0Odrelivanjem vrijednost:i integral|f‘t{||:lSSﬁ+erc&1aklé desne s
kori GLenjem pravila za Io|b|§A("BStamleau bfi u nskec i rj iuj ed@ibliij

konstante uzimamo dal(QsA@EAtni iznos investicija



=i 5
7=IM 5 )
gdje se podrazumijeva da akogjlg ednako jedinici tada post
kapaciteta, dgkeuesl odapesnkadanje od jedan
manjak kapaciteta.
Kako jel(t):I(O)("ESS‘i%=rl (0)e"
na osnovu relacije (1) i (2) moHe se zaklju
_dg-Lae |
dt dt s s
E:sC")=st(0)ert
dt
tako da je odnos te dvije relacije:
dv/dt_r odnosno, q:L (6)
dP/dt ss Ss

Gto pokazuje da zaknjlu akama vii tGktug waliosna

Navedena relacija predstavl! j&ao GturGAkoge un qH aodd.|
stvarna stopa rasta vela od zahtijevane (r

kapaciteta, IGtomaaj abbbampapoivi at a. Obrnut o,
vi Gak kapaciteta, -gdnsoes nws tda wl jkaa praecii stked rai L
agregatne traHnje. Situacij a koj o] do!l az

u
prouzrokuje manjak umjesto vi Gk
et

a kapacitet:;
prilagode stvarnu stopu rastassa anj em kapaci't a vrlo je v
pogreGan put. TalLnij e, manj ak kapaciteta u
povel.an®vwao bi dalje uticalo da povelLanje r:
rast a, ialsivav arejLe godidr avnot eHe. SI'iLlLno, k ac
prilagolavanje fir mi t akvo,] situaciji dove
stanja samo uU suprotnom smjeru. Jedi ni naktL
Vi Gkmpa ki teta jeste da se utile na kretanje
putanje sa stopom rasta r=D&. Svako odstupe
kapaciteta i udaljavanja od stanja pune zaposlenosti (Hoover, 2008).
Doistogre ul t ata nestabilnog ravnoteHnog rasta
pristup u definisanju stope rast a ekonomi
mul tiplikatora. Osl anj ajulLi se na statilLlLki

proces ravnoteHnog rasta u jednofaktorskom
Pretpostavke modela su:

1. Proizvodna funkcija je Leonthiew tipa, Gt o podr azumi |j
i zokvante (odnosno da je elastilLnost suj
Stanje tehnolpje je dato, i zahtjeva da faktorski inputi (kapital i rad) budu

kori GLeni u fiksnim proporcijama,
v(t) =mingr ) KO8
Qa b =



pri Lemu su a i A >0, i predstavl!l jaju

proizvoda.
2. Podrazumijeva se zatvorena ekonokami da se proizvodi jedno dobro, koje se
djelimilno koristi za potroGnju a djelin
3. KoliLnik kapitala i proizvodnj e, odnosn
j e prosjelLni kapitalni k oef i kapitplre n t kon
koeficijent konstantan i jednak prosjeln
4. Smatra se da postoje neopadaj uli prinosi
5. Radna snaga raste po unaprijed odrelenoj
(n), tako da je velili¥na radne snage u t
L(t) =L, &"
6. Smatra se daskjoensstampaaGt @dnj &=y j e ukot
doks(0<<x1) predstavlja marginalnu stopu Gte
7. Smatr a s e da su Il nvesticije proporci or
[(t)=n C% , gdjen predstavlja kapitalni koeficijent.
8. Firme imajwa cilj maksimiziranje profita.
Kako se u svom radu Harrod bavi dipost mi Lk om
investicije u svakoniilitrenutku budu jednake
S(t) =1(t)
Zamjenom izraza za Gtednju i investicije do
dvel_s
dt Y n
|l stim postupkom kao i kod Domarovog model a
Y(t)=Y(0) @ (7)
lznavedene el aci je vidi se da je zahtijevana sto
koeficijenta. Ako se u analizu ukljulLe am
jednake razlici bruto investicija i amortizacije, dok je amortizacija proporsikalna
kapitala), [ stopa rasta stanovni Gtva, onNnc
stanovniku jednaka:
S
=—-d-n
9y n

RjeGenje osnovne jednaline modela pokazuje
stanje, ako zanemarimo amortizaciju, mora rasti po eksfaine] stopi koja je jednaka

odnosu Gtednje i kapitalnog koeficijenta.
koeficijent pozitivne veliline, ravnot eHnNi
obli k funkcije |eostaizl ogv rhatoemHnonge rnaessttabe k

2Kako je stopa rasta varijable jednaka stopi jEmem njenog prirodnog logaritmd

)ﬂ<(t)/X(t):dIn X()/dt) , onda se za st oufty:;pc'b_(o)mmjoe:me naapasavmni G
je In L(t) = In(L(0)) + nt, 0dnosno,L_(t) = L(0) &™

SExpost vel i Ipodeazumijesaktuetna, dtyamo dostignuta vrijednost promjenjljive. Pod ex ante

v el i Ibodeagumijga se vrijednost koja bi trebalea s e ostvari pod datim teh

preduslovima.



nestabil nost. Harrod objaGnjava kroz odnos
prirodne.

a) Stvarna stopa rastg, predstavlja stopu definisanu
odnosno relaciju stvarno dostignute griam a |l n e skl onost.i Gt ed
koeficijenta.

b) Zahtijevana (engl. warranted) stopa ggstarimarno je vezana za maksimiziranje
profita od strane firmi. Ona predstavlj
dovoljna da omogu &va prdizvedeme dolara. dkalikopirse d a j u
ostvaril a, ona bi trebala da obezbijedi
odnosno da proizvode ni manj e ni vi Ge od
Akosan, def i ni Gemo kapitalni koeficijent po
rasta onda se @AsEn.moGwea zatpopatiasta in
onoli ko investicija koliko je potrebno c
da ne dolazi ni do prekomjegno n i do sl abijeg kori GLenj a
relacije z a stvarnu [ zahtijevanu St or
proizvodnja raste po zahtijevanoj stopi rasta, tada je stvarni stok kapitala jednak
Hel j enom. Ovo Le padsawéei sdaismej dm akdia
podr Havat. i stu stopu rasta u budulLnost.i

c) Prirodna stopa rasta, koja se naziva se i socijalno optimalnom stopom rasta, se
sastoji iz dvije komponendestope rasta radne snage i stope rasta produktivnosti.

Stoparastpr odukti vnost. je definisana na os
progresa. Dugorolna stopa rasta ekonomi
rast a. Stanje ekonomije u dugom roku za

stvarne stope, kao i od toga kmlbrzo razni mehanizmi mogu uticati na njihovo
izjednalLavanje.

Kako | e kljulLna pretpostavka modela fi ksn
podrazumijeva da su kapitalna opremljenost i kapitalni koeficijent konstante za svaki nivo
proizvodnje. Ovaky situacija nije realna na dug rok. Da bi se ostvarila navedena
pretpostavka, potrebno je da kapital, rad i proizvodnja rastu po istoj stopi, pa je neophodan
uslov ravnoteHnog rasta u uslovima pune zap
d, =9, =9,, 0dnosno
S_s
n. o n

r

=n+t

gdiejgst opa egzogeno datog tehnol oGkog progr es

Me dtim, s obziromdasin, innezavi sno odreleni parametri,
da Le egzogena stopa rasta stanovni Gtva (1
progresa) biti jednal@,. Talspiej edr el eno preferemwcijama f|
odreleno na osnovu pretpostavke 0o nepromjer
na osnovu demografskih karakteristika. N a
zaposlenosti potpunaisketi e nost kapaciteta mogu ostvarit



Odnos stvarne i zahtjjevane stope rasta

romjene uslova fund
stvarnu i zahtijevanu t opu r a skiorsosti kal a k o, P
potroGnj i i ma stimulativan efekat na ekon
zahtijevane stope rasta. Ukoli ko se pole o
rasta jednake, smanjenje zahtijevane stope rasta ispod stvarriskiadtmo@di stvarnu

stopu rasta u stanje konstantnog wudaljava
ekspanziju ekonomije. 1z tog razloga, smatra se da je dobro za ekonomiju da ima manju
odgovarajulLu zahtijevanu s daobode izmad gritodgne s v e ¢
stope.

Treba 1 mat. u vidu da p
s
[

Drugi problem koji se javlja jeste odrHavar
se privreda nalazi u stanju kadg,je- g, tada je < p, onda dolazi do pojave manjka
kapital a, [ stvarne rodalaniranifo v Smue® Lenee stai mivja
situacijom, firme reaguju tako Gto nastoje
opr eme. Ovo dalje vodi ka joG velLem povela
udaljavanja od zahtijevane, odnosno deogayrilatornog jaza.

Sa druge strane, ukoliko je suprotna situacija, odposri,, tada je in< p,

realizovane investicije su vele od planirai
i nvesticija, Gt o dovodi do snvjee nweal esgv es nvi eH
udaljavanja od zahtijevane, odnosno do deflatornog jaza.

Odnos zahtjjevane i prirodne stope rasta

Ukoli ko se fokusiramo na relaciju izmeluwu
zakl!l juljiet iz adhat iajkeov a n a ircsirte epreomija @esut se@njevexdsige. od p
Ukoli ko je suprotna situacij a Gtednja je o
strukturalnom nezaposl enoGLu. U skoro svim
kojoj je g, > 0,,iz razloga visokog rastalne snage, relativno visokog rasta produktivnost
radne snage, ni ske sklonosti Gtednj i [ rel
produktivnost. investicija (Thirl wall, 200°

radne snage i stope aku| aci je kapitala je vaHan wuzrok
smislu. Ona je prouzrokovana nedostatkom kapitala potrebnog da uposli radnu snagu.

U razvijenim zemljama postoji suprotna nejednagpstg,, . Kejnz (1937), ]
pojave Har r odo \aaagorinmastdza takvp stainje, rs albzigomn na to da

ukol i ko rast stanovni Gtva u razvijenim ze
i ndukovani h investicija da bi se i1 zjednali
di sbal ansa izmebhu(kRojarodnevemopd uLastu zavi
produktivnost. Pl tehni Lkog progresa) i Vo€

ponude kapitala. Ovakvo stanje vodi u stagnaciju i smanjenje populacije.

Ovaj okvir Harodovog modela i Kejnzave or i j e moHe pos!|l uHi ti z a
opcija ekonomske politike koje stoje na ra
“Odnosnoexant e i nvest i @osfinvestitija.L. e vele od ex



Kako se uslog,8, mo He z a p irs+&/A,, mogu keapmsmatrati opcije za

ekonomsku politiku i na | ijevoj [ desnoj S
stope moHe se ostvarmtiGtpr eilaos awmnioc aji § ena zvr
roku. U dugom rokuimedt djuici mogulbmnoms tmj @a a sma
rasta stanovni Gtva 1 postavljanje barijera
uticati na smanjenje stope rasta produktiwv
smanjenje staancdamHdaot®8@gdruge strane, posto

odnosno smanjenja kapitalnog koeficijenta,
intezivne tehnologije. Naravno, sve ove opcije su teorijski posmatrane u skladu sa
ogr ani karakt¢ristikaena nerazvijenih zemalja.

Dalji razvoj Harrodomarove teorije kretao su pravcu razvoja modela finansijskog jaza.
Ovaj model polazi od osnovne implikacije HaDooharovog modela, da ekonomski rast
zahtjeva politiku nkceejai /dHriabgeurer isGeoptue h@to

sni Hava kapitalni koeficijent. Smatra se da
nacionalne Gtednj e, osnovni problem za raz
neophodne investicije i osivas c i | j nii rast bruto domalLeg p
pomol koja je jednaka navedenom fPsuansij sk
obiLno wuzimal:| u obzir kratak rok (pomol u
kaoivrijednostkapt al nog koeficijenta koji se krelLe
Empirij ski podaci ni su podr Hal i ni model om
i nvesticija, investicija I rast a, kao ni fi
oDomarov model i neove modi fi kacije se jJoG wuvijek
narolLito u melunarodnim finansijskim instit
kratkorolnih procesa, Gto se moHe smatrat.i

1.1.1.1 Harrod-Domarov model i otvorena ekonomija

Harrodd Domarov model pretpostavlja zatvorenu ekonomiju. Sam model ne daje odgovor
na pitanje Gta se deGava u otvorenoj ekono

stope rasta izazove neravnoteHu pitamgnog bi l
kako ovo wutilLe na dalj.i odnos zahtijevane
ekonomiji.

U svojim prvim radovima Harrrod (1933) def

prekoizraza(:é, gdje je Y nivo naci ommargimalga d ohot Kk
m

sklonost ka uvozu. Prethodna relacija govori o tome da u uslovima kada nema dovoljno

akumul acije | kada su relativne cijene wu

ravnot gldivoqs kKog bil ansa s e posti He uskl a

Dinami Lka verzija ovog mugbt-l)s,plpﬂ(iaxltmtrau mjo ¢ e
p

izvoza, g0 el asti Lnost tr aHag predstavija stapmrassaw usiogimau v o z ,
ravnotekalualulpé@lanj a.

50d kojih je najznalLajniji Rost ow
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e Harrod (1
u zajednilLKk
vodi jeste d
je kompenzir
radu o dinamiLkoj teoriji (Harrod, 1939),
0z posmatranje bilansa pl al atogeaastkiao mo g
egovog efekta na marginalnu sklonost Gt ec
O smanjuje zahtijevanu stopu rasta. Sa d
velLanje zahtijevane exope,r &sednj Bkpki kor
suficitom wu platnom bil ansu, Gt o Lini mo
mehanizam.

936) ovaj stati Lki mul tip
[ i zraz, al i [ dal je je v
a | e i auficit iti deficitiplainogrbidassa, mo g u |
an odgovarajuLim tokovi ma

THOSXC XTun—~Xx
oOmrw

— -

- > w0 >

Q~ —

@) — — —

Kod Harroda ne postoji eksplicitna anali za
kakav to ima utiw.ajUnavdjinmmidkmui jainmlrinadovi

modi fi kuje fundameng,@l=8-b, j ednalliemw § eolbl ipK
kao udio nacionalnog proizvoda. Tako, u zemlji u kojoj zahtijevana stopa rasta ima

tendenciju kretanja iznad prirodne stope,ipoaivrijednoshbmo He | mat i povol j a
I na kraju u svom radu iz 1973. godine on
nije uzeo u obzir eksternu ravnoteHu. Ti me
zahtijevane stope rasta i stopast a koja je u skladu sa rav
Takol e, on nije razmatrao povezanost stati
odstupanja zahtijevane i prirodne stope r a
samo prirodna stopa tas

l ako je model podl oHan hronilnoj nestabil
doprinosa teoriji rasta. Zasniva se na din:
alata za analiziranje ravnoteHmens&eopikot a
Takol e, model om je omogulLeno analiziranje
objaGnjene postojanjem razlike izmelu zaht
model a j e i gnorisanj e mogulLnosptois| sdipknet

nestabilnosti sistema (Arrow, Chenery,Minhas i Solow, 1946). Ovaj problem prevazilazi se
kod Solowa, koji mijenja pretpostavke proizvodne funkcije i smatra da ne treba ignorisati

mogulLnost supstitucije u dugaanpretpastlvija. Sol
mogulLnost fleksibilnost.i i pokazuje da Le
prirodna stopa rasta ekonomiije. Za datu s
razli ka izmelu te dvije s teogabilnostsistentaain o ne:
dugom roku.

1.1.2 Solowljev model ekonomskog rasta

| l anak Rodeirz 1S®d6.w godi ne moHe se smatrat.i
teorije rasta. Os n-Gwan mod&t g els & e a knteeorkil Ges i S o |
proizvodna funkcija koja | edDamaowgmnodelaa nj e g «
Sam model predstavlja pojednostavljen i apstraktan prikaz kompleksnog ekonomskog

si st ema, posmatraj uli g a fomicsa mitavanjemmmalou s a |
znalaja individualnim odlukama. Sa jedne
principu opGte ravnoteHe, a Ssa druge strane

6 Jednostavnije naziv je samo Sdjlmwmodel po poznatijem od dvojicerekuista.
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anali ze. Upravo njegova jeanastaxhoBitti h mfo
ekonomski rast, ulinili SuUu ga u dugom Vr €
uticajnim na ukupnu makroekonomsku teoriju.
deGavanja na polju teorimeenor astpao !l agd |Gt ej @
dasku za kasnije modele.

Mo del pol azi od pretpostavke zatvorene ekon
javnog sektor a. Kada je rijel o potroGalLim
domalinstavwumi jCewvoa pdoad rsaez tr aHnj a i ponuda 1
predstaviti kao rezultat ponaGanja identil
uzimaju u obzir preferencije domLinstava,

egzogeno data marginagn& | onost Gt ednj idDorsarovothmodelk a o i u
ona ne zavi si od ostalih deGavanja u ekonor

se reprezentativha kompanija, odnosno pretpostavlja se da sve firme u ekonomiji imaju
pristup istoj pravodnoj funkciji za finalnim dobrom)(Solow, 1956).

Osnovu model a Lini proizvodna funkcija koja

Y(t) = F[K(t), L(t), At)] (1)

gdje Y(t) predstavlja agregatnu proizvodnju

i znos proizvodnje finalnog dobra u ekonomi
oznalena sa K(t) i pr e d sse koxsti i proizvodnji. OMdje n u  ma C
se, zbog jednostavnosti model a, podr azumi j
proizvodu koji, umj esto da se troGi, kori s
koja moHe biti mj eomencad ong er adbzloijLiefee knta Lvinn e
zaposlenih radnika. A(t) predstavlja stanje
trenutku t.

Koncept efi kasnosti tehnol ogije Lesto se I
produktivnost ili prsto rezidual. On nema prirodnu jedinicu rjere i predstavl j
apstraktan koncept koj i j e najlLeGLe mul ti
posmatr a u Girokom smislu, ukl juLlLujuli e f
ef i kas n o s taktora pmizv@hje Pietpostdvka Sdjewg modela je da je

tehnol ogija egzogeno odrelena, slobodno dos
dobr o. Kasni ji endogeni model i rasta ubl aF
tehnologije, uzimajL i u obzir znalajne razli ke u njen
Uzi manje tehnologije kao egzogeno dat e, k ac

jedan od znalLajnih ogranilavajulLi h fakator a

Nj@aGLe kori GLen obli k kojom se o¢@Doegthst avl j a

ova funkcija koja ima sledeli obl i k:
Y(t) = AOK®)LH)*®, gdje je 0<éac<l1
Njen oblik u slulLaju radno Gtedne tehnol ogi

Y(t) = K@) (AM L)

Pretpostavlja se da efi kasnost tehnol ogij e
stopi g, , dok koeficijentai (:apr edst avl jaju elastilLnost pro
i rad.

“IzrazZlga mat emati Lke podobnosti predstavlja se indeksn

12



Proizvodna funkcij a se mo He npeomjengjigat | u o]
predstavljena kao proizvodnja po radniku (
Gt edne tehnol ogi y.e9a drude istrane,r rezavisad preneajigvu (
predstavlja kapital po radniku ili kapitalna opremljegoss (Obzironna to da model
pretpostavlja punu zaposlenost faktora proizvodnje smatra se da je radna shaga jednaka
populaciji.

Y _eK g

VZK:K‘Q(AL)'& =k* )

TEALH
1.1.2.1 Uslovi koje zadovoljava proizvodna funkcija

Kakobisebj asnila suGtina model a potrebno je n:
odnose na proizvodnu funkciju. U nastavku je navedeno pet osnovnih pretpostavki
agregatne proizvodne funkcije Sdjewog modela (Acemoglu, 2009).

1. Proizvodna funkcija Y(t) jeeprekidna i diferencijaalreve nenegativne vrijednosti
argumenta (K, L i A)

2. Proizvodna funkcija j@mearno homogenag stepena) u odnosu na parametre rada i
kapitala. Linearna homogenost podrazumijeva da proizvodranstantne prinose

odmsu na oba faktora, Gto znali da wukol i k
povelanja kolilLine rada i k api Rredpostavka pr oi z
konstantnih prinosa zasniva se na tome da se posmatra ekonomija koja je d&aoljno veli

da ukoli ko dole do, na primjer, udvostrule
koristiti na i st.i nalin kao postojeli i np
pretpostavlja se da su svi ostali faktori, osim rada i kapitala, reaji doil i nar uGit

pretpostavku konstantnih prinosa (kao pri
Osobina konstantnih prinosa proizvodne fun
primjenu Euledove teorem& Mo He se | ak o -Dondtasoraafikéija da Cob
zadovoljava navedene pretpostavke (neprekidnosti, diferencijabilnosti, linearne
homogenosti, odnosno konstantnih prinosa). Tako, pretpostavka konstantnih prinosa u
slulajoDoCGgbmsove funkcije ispunjena je Kkr
el astilnosti proi zvodnd)e jue dondanko sjue dnianircaid (iC

3. Proizvodna funkcija vostruko neprekidno diferencijabilna u odnosu na paramesre i i L
da je:

KLA .,

Fo (K, LAt W HRKLA

, F(K,L,A)* i m

8 Pretpostavka nenegativnosti kapitala i rada je prirodna, a kako tehnologija nema prirodnu jedinicu mjere,
njeno ogranilavanje na nenegativne .vrijednost:i ne d

* F(/K,/L)=/"F(K,L), pri /L &miS olzieem na homogenost prvog stepena mora biti

m=1.

10 Ako je F neprekidana, diferencijabilna funkcija sa prvim parcijalnim izygdimg , i homogena
stepena m u odnosu n amF(KpLuA)e:F,K(KJL,AQK%HLQM,L,\A)?LHi da | e:
za svako K, LR i FAu lidearfo. honbgekedunkeije steperfaumodnosu na F i L. Za
neokh si Lnu proizvodnu funkciju vaHi da j e m=1.

13
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FKK(K'L’A)1 W<O’ FLL(K’L!A)l W<O

Prve dvije nejednakosti pokazuju da su marginalni proizvodi faktora proizvodnje pozitivni,
Gto implicira da rast bilo kojeg faktora pt
u drugom dijeluwu ] e dat a znalaj n,ikpja pretp
podrazumi jeva negativne druge parcijalne I
mar gi nalne proizvode oba faktora proizvodn
proizvodnje (na primjer K), uz ostale neizmjenjene uslove (konstantno Lvodi)ddo

manje od proporcionalnog povelLanja proizvo

faktor proizvodnj e, kol i Linu rada. Opadaj
karakteristika koja razlikuje Solmwv model rasta od Harr@@bmarovog i kasjih
endogeni h teorija rasta. Ona je znalajna i
zadovoljavajuLe objaGnjenje osnovnih pitan]
proizvoda po stanovniku izmelu zemalja kao
Postojanje opadajulLih prinosa se moHe prik
kao I nada wuslovi, Koj i predstavl jaju i St
rezultate modela:

Lir_nOFK(K,L, A =o [ II(i!rn F.(K,L,A) =0, za L>0isvako A

leB F (K,L,A)=n [ ILi_m F (K,L,A) =0, za K>0isvako A

Osnovna ul oga ovih usl ova | e u obezbjel i\

obezbijede da ne dole do divergencije putal
prve jedinice kapitala i rada visokalpktivne, a da u uslovima kada postoji obilje rada i
kapital a, njihovi mar gi nal ni proizvodi se |
data proizvodna funkcija koja zadovoljava Inada uslove, dok dio grafika na desnoj strani
pokazuje proizvodnfunkciju kada oni nisu zadovoljeni (Romer, 2012).

F(K, L, A) F(K, L, A)

K K
0 0

l zvor : Pr i IAcemagll @00@tr 40.r e ma
Grafik 1.1.2.41 Proizvodna funkcija i marginalni proizvod kapitala

4. Proizvodna funkcijp ol azi od pr et post apwizvednjeticogim L nost i
proizvodnje moHe se ostvaritd. razli Litom kc
real nu opciju ukoliko se cijene faktora p

predstavlja vaHnu Linfebita kedzoalLapnaeha
opadajulLih prinosa. Ako polemo od opGteg ot
male promjene oba faktora prizvodnje dovode do male promjene ukupne proizvodnje
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dY:SK—YdK+%dL, i ako dalje pretpostavimo da ¢& =0, tada slijedida je

aK_ W ili aK_. i. Posledn;ji izraz predstavlja mjeru nagiba izokvante, dok
dL  pY/pK  dL Ry

njegova apsolutna vrijednost predstavlja mj

dva navedena faktora (pri Lemu se proi zv
elastitnosti papszmel u kapitala i rada | edne
odnosima faktorskih proporcija (K/L) i promjena marginalne stope supstitucije faktora
proizvodnje, ona se moHe zapisati kao:

D(K /L) DK /L)
_ (K/L) _(K/L) _éun(F /F)
- D(F_/F) Qw/r) _e MIn(K /L)
(F./F) (w/r)

U sl ul ahouglasCwod b pr oi zvodne funkcij e, el ast i
jedinici. Treba napomenuti da je CBlglasova proizvodna funkcija specijalni oblik
CES proizvodne funkcij e, kod koje je el as

intervalu od 0 do . Kako je kod Cobbouglasove funkcijé:% =- Md& to je
a

el astilLnost smepzsa—'t—j t Uucaikjoe djaedjnadiani Lna Vo]
- a
supstitucije proizilazi direktno i iz konstantn@st(l- a). Naime,
1-a _ Yl_lLt/Yt B Y|_ILt WL,
a Y K JIY, YK K

Ovakva relacija vaHi samo u slulaju kada
pralLene istom velilLinom odgovarajulLih prom
suprotnom smjeru.

Ukoli ko se vratimo da domenp&Gobedi objl e ktaa C
funkcije (0, D), moHemo posmatrat. Gta se d
Tako, ukoli ko je elastilnost supstitucije
onda moHemo olekivati daalbrHe ef$ekxati toipad

sl ulaj -koouwg |Cosbabve funkcije. U slulaju kada
CES funkcija konvergira Leonthijevoj funkciji (na kojoj se zasniva -Bamadva

proizvodna funkcija), i postoji trenutni efekaopadaj uLi h pri nosa. Sa
je elastilnost vela od jedan onda se efekat
granilnog slulaja koji teHi ka beskonalno
predstavl jp khadaalkéekatubapadaj ulLi h prinosa
sve druge varijant e, u koji ma el asti lLnost
podrazumijevaju pretpostavku o konstantnosti udjela faktora proizvodnje (Bairo, Sala

Martin, 1995).

5. Proizvodna funkcijaretpostavlja potpunu konkurengjl aL anj e f aktora pr

mar ginalnom proizvodu. Problem statilLke me
moHe se zapisat:.] kao:
max{F (K, L, A) - wL- rK] (3)
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gdiewpr edstavl j a cijenai jjeendui nji €chiomyi Lmaodga, k ag i

pretpostavl!ljaju usl ovi savr Gene konkurenci
odrelene veliline, date za preduzele. Na Kk
svedokse pl ate ne izjednale sa marginalnom pr
kapital vr Gi se sve dok se prinos na kapit
kapitala, umanjenim za amortizaciju. Kako je proizvodna funkcija diferencijatabra, pot
usl ovi prvog reda za maksi mum fukcije daju
w, =F (K,L,A)
r,=F.(K,L,A)
Na osnovu Eulerove teoreme, pretpostavke |
usl ove savr Gene konkurencije na trHi Gtu f ak
Y=wL+rK 4)
Ov aj rezul tat upulLuje na zakljulLak da firm
definisanje vliasni Gtva, vel je dovoljno da

maksimiziranje profita.

U slulLaju Cobb Dougl a sloitvpoduktivnosti cadaj, @inogne d n a k o
kapitala, i njihovih cijena moHe se predst a
F =dY/dL=(1- a)K*(AL) ? A=w

F. =dY/dK =aK®? (AL =r,

S obzirom na ove relacijed) morHed sstea vtivjradjiu i

kapitala u bruto domalLem proizvodu, odnosno
(a-1) (-a)

K _FK _aK®HADTIK 5)

Y Y K2 (AL)* 9

wL FL (@-a)K?AL)?AL

t —_L — ( )a ( (1_)‘3) = (1_ a) (6)

Y Y K2 (AL)

Rel aci je 5 i 6 pokazuju da se ova dva koe

mar ginalnih prinosa svakog od input a. Odno

povralaja na invest.vradmdsti (33 pivtoali, mani ®f o kto

povelane zaposl enost.

UzimajulLu u obzir gore navedene pretpostavk
[ bruto druGtveni proizvod mjenjaju u toku

1122 RavnoteHno stanje kapitalne opreml/jenos

Osnovha ¢ dnali na nacional nog raluna, pod pr e
i skl julivanja utY®=aGtpl@r Hoveavddeénoij er &klaac
predstavlja konstantan SOFstY(thr uat op odtrruoG3nvjean oj
kaoC(t)=(1- s)&¥(t). Takole, ukyjpneakrval@iFje Gtwedn
odnosno postoji konstantna stopa investit{@d/Y(t) =s, koja predstavl |

pretpostavku u formiranju stoka kapitala. Pretpostavlja se konstantna eksponencijalna stopa
amortizacije kapitala A iG@Gtdekxnudleig paeroaocddjp
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/E) ostaje u narednom periodu. Tako je ukupr

i nvesticija ostvarenih u proGlosti, a koje
osnovu ovoga moHe se szakluj klaiptiit adaa g dmradkre
bruto Gtednje i amortizacij e. Rast broja s
eksponencijalnom funkcijdoF L(0)e™. Ukoliko se model prikazuje u kontinuiranoj
verziji, onda se promj@&na stoka kapitala mo
K =sY- K 7)

Akumul aciju kapitala defini Gu dvije sile
amortizacije kapit al atizacijd kapitalg stok Kapitelad nagteai v e L &
obrnuto. RavnoteHno stanje se definiGe kao
mjenja.

Kako je iznos kapitala po radniku dat reIacii]om—K, a takol e, kori st

konstantnih prinosa, proizvodnja paposlenom je data kas F lAH_ f(k)( pri

Lemu se smatra da nema tehnoIonog progr es

mo He zapi?i:s@agjodnbsmgzﬁ-n,odaklejd#zﬁ-nk.

k K L k K L
KoristelLi relaciju 7, dobi:jja se da je pron
k= sy- (n+a)k (8)
Prethodna jednalina pr dae/egtmodelh jkaga pokazojedanu r e
stopa promjene kapitalne opremljenost.i pr e
zaposlenom i iznosa novih investicija koje se moraju ostvariti da bi seakapital
opremljenost odr Hala konstantnom. Nove inve
kapitala i porast broja stanovnika redukuju kapital po stanovniku. Kada su stvarne
investicije vele od neophodni h novih i nve
opremljenosti, dok u suprotnom slulaju ona
oznal&nous&ome nema promjene kapitala po s
se izjednalavaju Gtednja i zbir stope depre

Kakopod wuticajem opadajulLih prinosa kapital
proizvodna funkcija je konkavna u (Y, K) prostoru. Ovo dovodi do toga da je i funkcija
Gtednje takole konkavna, Gto znalikvaa rast ¢
stanje traje do trenutka dok se ne dostign
Ova kretanja se mogu vidjeti na grafiku 1.
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sfik)

Ravnotezno stanje

Invesicije

sf(R)

- - k¥ Kapital po radniku £,
l zvor: Prilagoleno prema Mankiw (2009) , str.

Grafik 1.1.2.21 Aktuelne i prelomne investici® r avnot e Hn o stanj e
opremljenosti

Prema tome, u osnovnom modelu Sedlow sa pretpostavkom r asH
zaposlenosti po istoj, konstantnoj eksponencijalnojrstopibe z t ehni Lkog prc
inicjalnimst okom kapitala K(O0O), ravnoteHnu putanj

T stopa rasta stanovni Gtva n,
T konstantnost kapitalnog koeficijenta na nk/qu

f  konstantnost proizvodnje po radniku na niwoaf(k), kao i potr oGn

radnikuc” = (1- s)f (k).
Samim tim, stope rasta kapitalne opremljenc
Stopa rasta bruto druGtvenog proizvoda (agr
iznosi n. Takol e, cijene rada i k a piizvodilmaa | edn a
(Agnion i Howitt, 2009).
Ono Gto je znalajno istali prilikom defini
Litavu putanju alokacije i kretanja cijena.
ne posmatra se kaa esntadtiilLlkka gl &awdrmamntoe Ha.avM ot
kapitalne opremljenost. predstavlja stacion
RavnoteHno stanje i ma' Hojarpmikilaze iz iispunjenbsti | e d i
pretpostavke o postojanju opadgji h pri nosa I stroHi h I nada
2, u prva dva dijela, prikazana je situacija kada nezadovoljenje Inada uslova dovodi do
nepostojanja ravnoteHnog stanja. Situacij a

nar uGenu Kk pr eptopsatsotjaavn j a opadaj ulLih prinosa,
edinstvenog reGenj a:

j

BUkol i ko se ne uzima u obzik'iyjednakingial no ravnoteHno
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k(t+1) 45¢ k(t+1) SO0 K(t+1) 45°
SOy (1-Ok()
SER(O)+(1-6)K() /
.-“‘-"’
k(t i
; (t) . k(t) 5 k(1)
l zvor : Pr i IAcemanll @008%r. 48.r e ma
Grafik 1.1.22Nepostojanje i nejedinstvenost ravno

RavnoteHno -sfanpm model owpredstavlja takol e

prikazat. pomolLu faznogl#iki.iFjazaainnijasmaiobijalkaDji proi
razlika wudaljenosti i zmel u Kkr ivesdcijakkakoa pr ed:
za f(0)=0, postoji jednakost stvarni kk=0. granil
UzimajuLu u obzi k=0, hi&)d amauvledv&u kadagejdaost
je strmija od krive granilnih ikapitanst i ci j a
opremljenost. Gt ednj a j e vela od grani Ln
opremlienostfi(k)t e Hi ka nuli, pa u odrelenom trenut
od nagiba krive granilnih invewstipaiejsg.eLli z u
odrelenom trenutku. UzimajulLi 1likeOhzajr kar a
presjek predstavlja jedinstvenu ravnoteﬂnq
opremljenost i nicijalno manjaniddi havmoteesHr

odnosno promjena kapitalne opremljenosti je pozitivna, i obratno. UKojidgakok’
tada je promjena kapitalne opremljenosti jednaka nuli. Kako fazna linija ima negativan

nagi b ku, traalvkniot eHa se mo'Heo dzrfadlhii sdai ukabac
koju polLetnu vrijednost k, model di nami Lki
dostigne ravnoteHa, u slulaju postojanj a

agregatna proi zvodnj a stadjakargkieristikiassabilnog gtamja st o p i
(Chaing, 1984).

2Za linearnu difer edtedax@vatli j ddnaki gu obll inlba asi mpt o
a<0. Ako je g neprekidna funkcija i ukoliko posigji takvo da jeg(x’) =0, i ukoli ko vaHi
g(x) <0 , za svakox > x", i g(x)>0za svakox < x", tada je ravnoteHno st
di ferencij adth=eax(t).e &£ n gldbalno asimptotski stabilno (tj. PolLew®), od

xt) - xX) . UopGtavajulLi navedeno pravilo na primjer d
opremljenost.i mo He se t vk@@)i>toi kda kp.olLevGi od neke vri
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- _dk
k (—dt)

k

k=sp (k) — Nk

l zvor : Pr i ICramg(1984st0499 r e ma
Grafik 1.1.2.28 Fazni dijagram promjene kapitalne opremljenosti

| maj uli w=kisyEk(dHdm, jreavnot eHno s-Daglasove za sl

funkcije kada nema tehnol oGkog progresa, mo
1
*_601861"3 . ~ .
k—aeaTno, Gt o predstavlja ravnoteHnu9kapital
Q -
a
* éS@-‘a . ~ .
y=aemo , Gtroedstavlja ravnoteHnu prdl®ukti vnos
(; =
Ove relacije ukazuju na to da Le zemlje koj
uz ostale neizmjenjene wusl ove, biti bogat.i
koli Line kapitala po Lruadpnriokiuz,v o@tng uz rmpaol ir addar
strane, zemlje sa viGom stopom rasta stanc

manje kapitala po radniku.

Parametar u Solewj evom model u na koj i kreator.i eko
utilu jednjee.stdlpag Gt @ga je znalajno navest
nal azi u ravnoteHnom stanju Kkad&kolkmdee do p
pretpostavi povelLanje stopwaGigedmrj, et akol aai
Kinvestck po radni ku premaGuju kolilinu koja |j
bila konstantna. Zbog toga kapitalna opr eml
k. To takole povlali sa sobom velLi nivo
kapitalneo pr eml j enost i pod uticajem rasta stope
stigne do novog ravnoteHnog stanja.

Ukrat ko, ako se pretpostavi povelanje stoj
odrelenom trenut ku nakon lakapidalneoopramljengsti aj e k
raste od nule do odrelenog pozitivnog i znos
13Kako jesk? = k(n+a), injediL —__ S _, odakle se dobija izrazza.

(n+a) P
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sa poletnog ravnoteHnog stanja na Kkmovo rav
nuli.

(d+g+n)k
Investicije i
depresijacija
Investicije, 5:/TK)
! ﬁ Investicije, s, /TR)
i*=0dk* [ E 1
i i
1 1
I 1
oD
' i
1 1
£ k.= Kapital po radniku, £
l zvor : Prilagoleno prema Romer (2012), str. 19

Grafik 1.1.24Ef ekat povelanja Gtednje na investic

Sa duge strane, povelanj ek(nsd)oggere takoda st an

ravnot eHRDbpvetsatlikcii j e po radni ku ni su dovo

opremljenost konstantnom. Uslijedtigp ada ka novom ni HeEmM ravnot
u kome privreda i ma manje kapitala nego ran

1.1.2.3 Tranziciona dinamika i brzina konvergencife

Tranziciona dinami ka i brzina konvergencij
objasniti na primjeru Colibouglasove funkcije. Ako se ima u vidu da je relacija za
promjenu kapitalnog koeficijenta:

B=sk - (n+a)k (11
Specifilan obl i%kuvBijdknubnfaeveej bdkal moBe dob
| i neari zovani xek'f,ddiasdtaledeli da | e

#=(1- a)s- (1- a)(n+ad)x (12)
Gto predstavlja linearnu®™diferencijalnu jed

C S + S , .
x:‘?(O)-—ge'(l'a)(”d)t+—, a na osnovu Lega | e

SX n+d n+d
“Op Gt i obli k Bernulijeve jednaline, koja predstavl ]
%+ay:by’“,gdjesuaibfunkcijeodt,ambilokojibrojosimOi

t

1 1 a.
15 Na osnovu uvedene smjene dobija se daJext @, odnosnol#zl—xl'a#, Gto zamjenom
-a

relaciju 1 i srelivanjem izraza daje relaciju 12.
16Oth| oblik rjeGenja |inearne dif &moermsdiajndinnen jLé ama

1

|
glasiy = y(O) - Ege a, b
a a

21



1

4 - S 6—1—51 n+ad)t S @a
k= SK(0) - > ggaNmat > £
%() n+d-+ n+dy

Ovdje jek(0) poLetna vrijednost kapitalne opreml |

vremensku putanjuka Ka ko u tsloyl aejkus pkoanceanci j al ni I zr 8
1

- ._a S @a . .

sluedldak-k:gemo, odnosno kapitalna opremljeno
(; -

ravnot eHnoj viijednostik(@OiRarzd v rkat e Fznmee ['wir ipjoe

smanjuje po eksponencijalnoj stlipia)(n+d).Ovo znali da velLe a u

opadajulLe prinose kapitala. To smanjuje stoc

prilikom njegove akumulacije i smanjuje brzinu konvergencije. Dodatno, manja vrijednost

A znali manju zamja¢ mau i amal teidnov amo gnalkng pimt v

smanjenje brzine konvergencije ka ravnot eHn

pribliHavanja produktivnosti ka ravnoteHnNnor

Salai- Martin, 1995).

Jedostavni_ model bez tehnol oGkog progresa p!

veoma vaHnu Linjenicu odrHivog rasta bruto

razl oga u nastavku Le dati kratak prikaz mo

1.1.24 Solowl j ev model sa tehnol oGki m progresom

Tehnol ogija se wuvodi u model kroz dodavan
funkciju, Lime se obezbjeluje vela proizvoc
tri sl edelLe wvarliijpponvtielL. (iDrQuvgeutta nmoowiill, ,20FL2) :

Y =F(K,AL), gdje je A HarrcdeutralnailiradnGt edna t ehnol ¢l8)i j a
Y =F(AK,L), gdje je A Soloweutralna il kapitall @t edna t ehnol(ld)gi j a

Y = AF(K,L), gdje je A Hicks neutralna tehnologija (15)

U slulLaju Harrod neutralne tehnologije A |
efektivnih radnika, tako da povelLanje efik
povelanje radne snage. Uk & |pioktoou preievodmeo s mat r
funkcije Y = F(K,AL), tj . u slulaju Harrod neutralne
nagib izokvante konstantan na presjeku sa pravama koje predstavljaju konstantan racio

kapitala i bruto druGtvenog proizvoda.

Uvol enjem stope rast a t eif riuokcije:gprojzvodna, mo d e |
akumulacije kapitala, akumulacije rada i funkcija tehnologije. Proizvodna funkcija je data

relacijiom 13, dok su funkcije akumulacije radalL(0)e™ i promjene kapitala

K=sY-K, iste kao u modelu bez tehnol oGkog
pret postavlja se pozitiginla Ktamp attoelhreolna@keag
od osnovnih pretpostavki Sobwf evog model a j e egzogenost t e
se od Linjenice da se tehnologija pobolj G
ekspmencijalnoj stopg , :

A:A)egAt
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Pobol j Ganje tehnologije se dogala kao rezu!

radni ke sve vi Ge Line produktivni m. Anal i z
sa tom razlikom Gto Le se ovdjaekaptalponat r at i
efektivnom radnikuff:%i y:ﬁ: f(k). Na osnovu ovih relacija stopa rasta

kapitalne opremljenosti data je izrazom:

#

K _®

==—-0-Nn 16

~ k¢ (16)

dok su proizvodnja po radniku i kapital po radniku datyka( i k = AdK . Jasno je
da Le, ukol i ko | e pdnikuikanstaotdangroizvogn@a poerddeidut i v n o

rasti u slulaju rast a tehnol ogije. Ovo

tehnol oGkim progresom ne posmatra vi Ge r a\
konstantna. U ovom s | utdngjrasta, gdge roduktivnast s e b ¢
raste po konstantnoj stopi . Takol e, trans
(proizvodnja i kapital) ostaju konstante. R
posmatrati kao r av nsdnasAnhyarigdianj e navedeni h
Kako je promjena kapitala data izraz8hr sGF(K,AL)- oK , [ uzi maj uli u
relacijuﬁzﬁmoﬂe se izvesti da je promjena kapit
k =sCf(K)- (d+g,+n)k (17)

Jedina razlika izmelu ove relacije i rel ac

postojanje stopey, koja ukazuje na to da se radi o kapitalu po efektivnom radniku, i
ravnoteHno stanje s ek kbesfaitno.i Ge kao stanje u
Na osnou ovoga se moHe zlavwrmh medélu, sai Hartbd u 0's
neutralnim tehnol oGkstam,, p rpoogrteogam jsead i aitsd y@m
stanje, jednakd” =sCf (k) - (d+g, +n)k”, gdje jek i (0,2).

Pri tome se polazi od toga da vaHe pretpo:
mar gi nalnom proizvodu kapital a, i da kapit:
egzogeno dao | stopi tehnol oGkog progresa.

Ukupna Gtednja je potrebna za zamjenu kapit
rasta stanovni Gtva i tehnol oGkog progresa.
efektivnom radni ku mtuzicmkaelajd(@jnoska@nalaanada L ak
konstantan, kapitalna opremljenost opada
(d+g,tnkoznalava prelomnu talku investicija p
i nvesticija na nivou pr el oadmkerasteall'skpeoinojst ok Kk
situaciji dolazi do njegovog pada.

Zakl julLci vezani za jedinstvenost i stabiln

tehnol oGkog progresa. Takol e, sli Lno e i
ukoliko se kreke od nekog K®*¥0t nkoogj estsaenjraaz | i kuj e ¢

raci o kapitala i efektivnolii. rada konvergira
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Pol azelLiDoadyl @Gelolve funkcije, proizvodna fun
se predstaviti kaoy=k?. Na osnovu togfl obi ja se da | e ravnot
efektivnom radniku

K _8 S Q- i proizvodnja po efektivnom radniku
W +n+gA§ 1P Jap

su ravnoteHna kapitalna opremljenost i

Proizvodnja po radniku u olaowgiojt@efnosnt cpga@amj ¢
rastom stanovnd Gevam khoedmauSaleoWwj a j e bogeze

stopu Gtednj e, vi Gi nivo tehnol ogije i ma
vriijednosti wutilLu na dugoaloilnme nii vma pdwg anva
rasta.

Da bi s e doGl o do relacije za stopu rast
produktivnost  data  kao y=kA"?, odakle  se dobija da je

y=ak* A+ (1- a)A ?k* K, pa je stopa ekonomskog rasta:

Et=a—|#+(1-a)ﬁ.

y k A

Ovo potvrluje da rast produktivnosti zavi s

kapitalna opremljenost konstantna.

#.
Kako je u dugom roku stopa rasta kapitala po efektivnom radniku jedn%aqnﬂli)(

onda je i stopa rasta proizvodnje po efektiviammiku jednaka nulz‘e =0) . Uzi maj uli
y
u obzir da jgy = Ayi k = Ak onda je stopa rasta kapitalne opremljenosti i produktivnosti

jednaka stopi rasta tehnologij%z(gA [ El#:gA). Stopa rasta stoka kapitala i bruto
y

druGtvenog proizvoda jjedijpakap¢er adti austsama@

—=g,thi—=g,+n

Y gA gA ) X

Stopa rasta privrede u ravnoteHnom stanju
tehnol ogije. | injenica da agregatna proizv

nultu stopu rasta odnosa kapitala i proizvodnje, odnosno na konstantnost kapitalnog
koeficijenta. Njegova konstantnost i konstantnost udjela kapitala u ukupnoj proizvodniji
ukazuje na konstantnost profitne stope, odnosno njenu nultu stopu rasta (Mankiw, 1995).
Kako se povelanje proizvodnje wusloffaed tehn
zar ada, a vel je definisana stopa rasta pr
stope rasta tehnol oGkog progresa i stope r a8
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upnoj proizvodnji k onst an tstopa rasta zaradd,o v o d i
oduktivnosti ra'da i tehnol oGkog progresa

u tranzicije ka ravnoteHnom stanju sV
Il ku, rast produktivnosti, rast kapitalnrn
MilGe ni He zavisno od poletnog stanja.
premljenost. i spod ravnoteHnog, onda je st
tehnol oGkog progresa. Ona se vr egneRadikm s manj

i zmedluetpnogO)ist maymot eHne vrijednosti se sma
@- a)(n+d+g,)*™ Ovaj izraz ima slilno znalenje |

progresa, s tom razlikom Gto u ovom sl ulaj
dovodi do manje brzinekkor er genci j e ka ravnoteHnom stanj

L ©

Eksterni Gokovi mogu uticat. na promjenu r a
uti caj koj i i ma promjena stope Gtednje na
stanovniku, kao i njen efekat na stopu rastalredosti. Kada je kapitalna opremljenost

konstantna, produktivnost raste po stopi r
velLanja Gtednje u odrelenom trenutku dol
elLava kako bi seAmaoml!| agadj k aovddiode e na I jaey
elLanja produktivnost:i koja raste ujedno
i da ukupna stopa rastg,.u ovom periodu t

~ T T O

0
0
0
i

S5 < <

ti

kada kapitalna oprelhngesosanj @ost
o | [

progres doprinosi rastu produk:t
V. Iniaijalrea stopa rasta produktivnagtis e nagl o povela
elLanja Gtednje, réadaaba saenpHdeéom
etnu vrijednost. Zbog toga priv
i caj na uvelanje stope rasta p
a l ut ni ni vo past@itnadnioah ng kemepeo st ar
u ravn stanj u. Ni vo proizvodnje
anj i, k e paralelna sa prethodnom
jednost.i parametra a,dagdradsnraddroeslae rka pji
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l zvor : Prilagoleno prema Romer (2012), str. 20

Grafik 1.1.24Ef ek t i povelanja stope Gtednje na st

"MoHe se pokazati da ove relaci-peugladderove,zai drralgel o!
su u najvelLem dijelu statistilLkim podacima u razviij
18 Do izraza za brzinu konvergenice ka ravnoteHnom stanju dol azi se s
tehnol oGkog progresa.
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Kao konalan zakl julLak mo He s e konstatovat
ravnoteHnu putanju rasta i na nivo produkt
velLa stopa investicij a, odnosno Gtkudnj e, r
Gt o dovodi do povelanja proizvodnje po radr
razli ke u nivou proizvodnje po stanovni ku i
posl edica razlika u nivou st opabzirCostalidnj e. )
faktori kao Gto su tehnol oGke moguLnosti,

strane, sa obzirom na Linjenicu da Vvisoke !
rasta, onda se razlika u proizvodnji po glavi stanovnifaizme e mal j a ne moHe
razli kama u stopama Gtednj e. Razli ke u stoj
model u proizilaze iz razlilite pozicije na

promjenama u stopirGmadrRjpei (hpuesdirel uay. i

1.1.25Konvergencija u model u sa tehnol oGki m p

Usko povezan sa prethodnim zakljulLkom je pc
zemlje koje imaju pristup sliLlnim prozvod:!
kapitala,ista t opu rasta stanovni Gtva, kao I i stu s
ravnoteHnom nivou proizvodnje po stanovnil
Hi votnog standarda targetirane razvijene z
odhosno |nvestiC|ja. Zemlja sa niHim inici]i
br Hi rast, tokom tranzicionog perioda ka n
zadovol jena jednakost [ Ssvih drudposio usl ove
postojanj e i stih tehnol oGki h mogulLnosti,
stanovni Gtva. Ukoli ko kod nekih od navedeni
sa istom stopom Gtednje konver gi rrastai ka n,
proizvodnje po stanovniku. Ova vrsta konvergencije poznata je pod nazivom uslovna
konvergencij a, [ |l ogiLna je iz razloga Gto
stope Gtednje (Mankiw, 1995).
Da bi do Gl i do i zr dje gRomera20j2e polazanioiod funkdjeo n v e r
proizvodnje po stanovniku u obliky= Af (k(t)), i stope rasta kapitalne opremljenosti
—Ri:w- -g,-d. Diferenciranjem jednaline za p
k K(t)
dobija se da je stopa rasta produktivn%stig At Fi(k@)k(t) ﬁt) =g, + ﬁt) .

y f(k@)) k() k(t)
Kako je prvi uslov kodaylorovog razvoja u okolini ravnot
opremljenost dat u sl jedelLem obl i ku:

Sg Sf(l((t) -0, -d)+(@-) f( )(Iogk(t)- logk’)© (a - I)(n+g, +d)(logk(t) - logk’)

onda je i stopa rasta produktlvnostl data sa:
Yo g.- al- a)n+ g, + Alogk(y - ogk),

Uzi majuli u obzir da s elogyrwodnosu sdbgk@), uyTayl or o
okolini logk'mo He n a p ilogya fogy =labogk(t) - logk’), onda dobijamo
jednalinu konvergencije:
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%o g.- all- a)(n+g, +d)(logy- logy)

Prethodna relacija govor. da postoje dva i
progresa i konvergencija koja proizilazi [
ravnoteHnog nivoaj er od wHlat ivwrniojsetdinosdgt produl
ravnoteHnu (odnosno niHi kapitalni racio u

kapitalne opremljenost i (n#g,+p)r, predstkviaiiznaso s t i
stope po koj o] t r @albeaoprentjenostGi gtio zjaemj e@ua kap

navedene stope, veli je iznos investicija
Veli iznos koeficijenta a dovodi do sve ve
podrazumijeva sporiju konvergenj u , do grani La-g kadal ulL aj a

konvergencija uopGte ne postoji

KoristelLi prethodnu relaciju za stopu rast
j e dn a L'7kojeje da@Barrog1991):

gi,t,t-l = bo + b1 Iog yi,t-l + e|,t ,

Gdje g,,,.,, predstavlja stopu rasta zemlje u periodt:lodo t, logy,, , predstavlja
inicijalnu logaritamsku vrijednost proizvodnje po stanovniku, @pk je st ohast i LKki

kKoj i obuhvata sve uticaje koji nNi su ukIl julLe
naskkp zemalja sa slilLnim karakteri st-it kama (C
Martin, 2004), primjelLena jk vMesloktai nme guatsilv
kad se posmatra Girok skup zemalja nije pr
situacija nazvana |je apsolutna konvergenci
karakteristike (tehnol oGkasl) Yoloweay Inodelsne i i nv
predvila postojanje konvergencije u nivou

parametalpypr edst avl ja funkciju specifilnih kara
postojanja uslovne konvergencije.

Konvergenciaseimogo br He odvija u uslovima otvoren
da je kapitalna opremljenost u zemljama u

investicije u fizilLki kapital znatno veli
prinosa kapitala)z tog razloga ove zemlje bi trebale da budu atraktivne za investiranje
razvijenim zemljama, Gt o dovodi do priliwv
i nvestiranj a, portfolio investicija il:] p O Z
da omogl i br Hu konvergenciju ka ravnoteHnom
ekonomijama.

1.1.2.6 Zlatno pravilo akumulacije kapitala

Bl agostanje i Hi votni standard domalLinstava
stanovni ku. Zbog tomali pstiavakom madelulipah,]
na 1 zbor optimalne visine Gtednje i odgove
takav nalin da se omogulava maksi malna pot |
kol ektivno i zabr metrnata edtswapeakregdracetomgmeke poiitike) na
takva da budula generacija moHe wuHivati is
BNaravno, ovdje se moraju uzet:. u obzir ogranilenja
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(Dragut iFndviiplovi L i Cvetanovi LsllevamOrbdelu. S ob
stopa GtednjeniuzpmaarkatoaregizogeG wuvijek ni
eci

domalLi nstava, teGko da se moHe dati preci zeé
odgovara zIlatnom pravilu bolja od neke drug
U ravnotrjHmnomdmrsdsa i zmelu stope Gtednje i
relacijom:

c(9=@1- 9f (K (9)=f(k'(9)- &K (9 (18)

Pri Lemu gge=0uzd0ma Gtla f gdnakossf(k)=akl e L u

Kako je definisano da zlatno pravilo akumul
stanovni ku maksi mal na, odgovarajuli ni vo Gt
s i njenim izjednalavanjem sa nul om:

*S . *

HC (S) = (i (9)) - o)H

HS HS

e (9) =0, pa je

filk (s))=d (19)

Sas;i kcoznaleni su Gtednja i kapital koj i 0 (
dobijene jednakosti 19, naijl yie@iomnimoaet avmpo
se za vrijednost; i k;, takve da je zadovoljen usIbi(kG*):dzo. Ovo znali da p
jedinstvena stopat e &¢;nij et akol e odgovarajulLa jedinstve
ks, koj i maksimi ziraju ravnoteHni nNi vo potr
Ukoli ko se u model ukl juli pozitivna stop
stanovni Gt va, onda mulacie kapitalaglagi: z| at no pravil o

fi(k'(s)) =d+n+g,

Kako je fi(k'(s)) =MPR,, gdje jeMR, marginalna produktivnost kapitala, onda je njena
neto vrijednost data kadR, - d=n+g,. 1z ovoga slijedi da je jednakost realne kamatne
stope i realne stope ekonomskog rasta usl ov

20 Mok se pokazatida va i dovoljanuslov za lokalni maksimumodnosnodaje H°C (s;)/ s’ <O.

Takd e, iz osobine konkavnosti funkciie(K (S)), slijedi da je ispunjen uslov za postojanje jedinstvenog
globalnog maksimuma proizvodnje po stanovniku.

28



Potrosnja

(1-s)f(kgold)|

Stopa Stednje

0 S gold |

l zvor : Prilagol enatr.#6.e ma Acemoglu (2009),
Grafik1.1.26l1Z1 at no pravilo Gtednje

Na grafi ku, koj i predstavlja odnos stope C
optimalna stopa Gtednje koja dlkuvUkdikojedo mak s
stopa Gtednje jednaka nul i, onda | e i kap
jednaka nul i. U drugom granilnom slulaju
podrazumi jeva Vvisoku kapital duonegostopand | enost
potroGnj e. Kada slkoc,e kvoenLoamisjtao pnaa | Gitzei d nijsep opdo v
stanovni ku, [ tada je marginal ni proizvod
rasta. Sa druge strane, ukoliko je kapitalna opremljendsttagnaivoa, odnosno

mar gi nal ni proizvod kapitala umanjen za an
potroGnja moHe biti povelLana smanjivanjem ¢
razl oga Gto je kapitalnagopekeyjenvest pran]
nije na zadovoljavajuLem nivou (Romer, 2012
Sama tranzicija ka zlatnom pravilu akumul
ekonomij e, odnosno od toga da | ekonomija
kadapr i vreda na poletku raspol aHe sa kapitalc
pravil om, [ odluluje da smanji stopu Gtednr
stanovni ku dovodi do rasta potroGmne u svVvi
dovodi do rasta potroGnje i pada investici]|
opremljenosti, i potroGnja i investicije i
i ma velLu potroGnju u odnosu na polLetnu.
Ukoliko se privieda a | a z i u poziciij.i kada raspol aHe s
povelanja Gtednje dolazi do smanjivanja p
periodu potroGnja raste u skladu sa rastom
na ra t potroGnje za budulLe generacij e, al i |
pravila zavi si od toga da |i je primarni Ci
podjednako vrednuje blagostanj e jusziathaa Gnj e i
pravilo nelLe Dbitdi dostignut o, dok Le drugo
kroz odgovarajuli nivo potroGnj e, kapital a

1.1.2.7 Empirjjska ocjena modela

Sve navedene karakteristike Sblgwe vog model a u su Gt i ni ni su
gl edi Gt a, velL se gl avni problem javlja u e
koje se postavlja je da |Ii ] e pitemjd ©drije u mo g u
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rasta: da objasni velike razlike u razvijenosti zemalja u svijetu, kao i razlike u stopama rasta.
Odnosno, mod el b i trebao da da odgovor na |
stope rasta dok druge stagniraju.

Jedan o d jihn doprinasaa ISalgijeve teorije rasta jeste dekompozicija
ekonomskog rasta na osnovne izvore rasta, tradicionalne faktore rad i kapital, kao i uticaj
tehnol oGkog progresa. Po model u, pol azeli
funkcije, avleiLiprboriuztvoodd ojne rezultat velLeg br
kapital om i kori GLenja rada i kapitala na
ana za 1i1zvore rasta je nizak nivo koefi
@lpe tlkal a u agregatnoj proizvodnji. Ta Li:t
izvodnje u odnosu na kapital, [ da post .
matraju stvarni podaci o odnosw, i zmelu
mjelLuje se konstantnost tog racija na I
zu 1/ 3 (Menki w, 2000) . Il druga ekonomet:
naj LeGLe kor i GLa&al/8. Imaresgntaodjexda postojeksaneof i ci | e
natna variranja vrijednost:i koeficijenta

- T"w»W O M N

OO0 OTTCc<
®O® — =0 ~="r-=0

5 —
N

Lajna Linjenica wustanovljena n-280%osnovu
orolne stope rast a pr odukmja kapitaleet i pr e
eml jenosti. Ovo se Lesto istilLe kao nedt
vog rezidual a. I pored evidentno velik
el ne defini Ge Gt a e fodkogaidaje tosezidual kod a p
hvata sve faktore izvan kapitala i r a
a velilina.

0
re
da

U 203 —-0aN
QT OTT S >
~CcC oM -SQ o

ja}]

bi se cjelovitije mogla sagledat:i sl i ka
efektivnosti meWHat podPazumome se najleGLe on
obrazovanje i vjeGtina radne snage, prava Vv
ponaGanj a [ slilno, k ao [ kombinacij a ra
produktivrost jedan od glavnih uzroka postojanja razlike u razvoju zemalja, ona se mora

posmatrat.i u Girokom smislu. To podrazumij
koriste, vel i razli ku nalina na kol se O]
Definisanje reziduala, kao i traHenje odgo
kako se mjenja u vremenu, zaGto se razlikuj
novi h endogeni h teorija rast aakoBeoudneetuna obj
obzir Linjenica da globalna faktdrska produ

SI'jedeli problem koji se javlja prilikom el
jeste negova e moguL nost da obj asumproizvodaje poistamovnikuz me I
Ovakvo ogranilenje modela je direktna pos|
Velike razlike u kapitalnoj opremljenosti dovode do malih razlika u proizvodnji po

stanovni ku (zbog mal e st oqdeosu enh &apitalnl. n o st |
opremljenost) . Razli ke u akumul aciji kapit
razlika u proizvodnji i zmel u zemalj a. Da bi
predstavlja vrijednost razlike u proizvodnji po stahavni i z me [ u dviije po

2Menkiw (2000) je radioiihstAmaHi Lanjhe Dndaprai mj ereu i ®jd
godine

27a sve razvijene zemlje primjelLuje se wubrzavanje
1954. do 1974., u odnosu na prethodnih 50 godina, i usporavanje rasta nakon tog perioda.
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ekonomije, koja je nastala na bazi razlike u kapitalnim koeficijentima. Razlika u

| ogari t movanoj vriijednost.i proizvodnje po
In X 1

InX. Kako jeln X =Ink? =alnk,, onda jek, =e 2 , ili k, = X . Odnosno kapital po
radnikuu dvije ekonomije se razlikuje za faltpr koji je jednak vrijednosti razlike u

proizvodnji po stanovni ku podignut o] na rec
Tako na primjer udvostrulLavanje stoka kapi
a=1/3, dodeGlpomvelanja ravnoteHnog stanja pr
model u, ukoli ko je proizvodnja po stanovni
nerazvijene, onda bi trebalo da je njena Kkeé
ne Gt o, noadrgaovvnaor,a nset var nim podaci ma. Odnos K
konstantan u toku vremena, [ iako varira u
ni su velikog opsega. Tako, odnos kapitala i
zeml ama nego UuU nerazvijenim, pa je razlika
razmjer. od 20 do 30 put a. Mel utim, ono Gt
je iznos koeficijenta a veli, o nmbenikus e i Ve
moHe objasniti razli kama u kapital nnoj opr e
koncepta kapital a, Koj i bi u ovom slulaju
povelLan njegov udio u ukupnoj propenavodnij i,
el astilLnost.i produktivnost.i

I ndirektan nalLin da se primjet:i da model n €
na osnovu razlika u kapitalnoj opremljenost
u kapitalu impliciraju ogromne rakle u st opama povrata (Lukas

navedeno, u slulLaju trHi Gta savr Gene konkut
proizvodu kapitala umanjenom za amortizaciju. Ako se uzme oblHO@mbasove
funkcije, dobija se da je marginptoizvod kapitala

f I(k) — aka-l — ay(a-l)/a

tako da je elastilLnost mar gi nalnog proizvo

-(1-a))Ja. Ako se pretpostavi da je elastilno
a=1/3, onda bi siromaGna zemlja kmanjaodi ma pr
razvijene zemlje, trebala da ima oko 100 p
amortizaci | e, ova razlika b i bila joG vel
empirijskin podataka. Dodatno, ukoliko bi postojale ovolkke | | ke u povralaju
i zmel u razvijenih i nerazvijenih zemal]j a,

seljenje kapitala od razvijenih ka siromagG
beznalajnim druge prmeaprtekdd Gkao k@tpd tsad apr ol
od eksproprijaciije i sli Lno. S obzirom ne
potvrl eno, moHe se zakIl juliti da razlike wu
do empirijski rwtiwrvlodmijh rpazlIsitlkaanow np ku i z mel

Dodatan problem je i n eanikeg w dtapams traslamed eul a  d
zemal | a, osl anjajuli se samo na pol oHaj Z el
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pretpostavke da j@ =1/3, i od relacije zaeld i L nos't ravnoteHnog ni\
odnosu na ®»topu Gtednj e

sS4y _ a

y B 1-a’

primjelLuje se da je elastilLnost proizvodnj
jednoj pol ovi ni Tako, ukoli ko se pretpost
dovesti amdjoa ppveiLzvodnje po stanovni ku u no
pol ovine te vrijednosti. Da male vrijednos:
proizvodnje mal.i, moHe se vidjet.i i ukol i k
nagib &tuelnih investicijsf(kld ost a bl ag, njeno pomjeranje

a krivom prelomnih inv

pomjeranja presjeka s
povelLanje ravnoteHn

e kapitalne opremljenos
prozvodnju (PopovilL, 2006) .

Takol e, ukoli ko se pole @da)(m+e/k@.)k igkeseza br z
uzme da je stopa rasta stanovni Gtva od 1 do
I amortizacija od 3 do 4%, onda se dobija da (ara@+g,) ima vrijednost oko 6%

godi Gnj e. Uzi maj uli poznatu vrijednost koel
oko 4%, odnosno da se kapitalni koeficijen;
ravnoteHnim vrijednosti ma.

Da bismo odredili kolkej potrebno vremena da se prele ti
izraza koji se dobija na osnovu prvog uslova za-daylseriju, i koji predstavlja linearnu
aproksimaci ju jednaline zZa kapitalni k
kt)° k" +&’'(k(0)- k'), gdje je/ stopa brzine kover genci je. Tako, da
polovina tranzicione putanje potrebno je da je zadovoljen @i§lev0.5, odnosno

potrebno vrijeme j¢=-1In(05)//°069//°17. Ovo znali da je potr

da bi zemlja bila na polovini vrijednost.i
ukol i ko s e uzme primjer povelanj a Gt ednj e
proizvodnje iznad prethodne ravnoteHne put
(proizvod 4% brzine konvergencije i 5% pov
Gt ednjj eprocfeanat Le biti 2,5% nakon 17 godi
prethodnog nivoa. Ovo pokazuje da promjena
nivo proizvodnje po stanovni ku, velL i da se

serazike u stopama rasta pojedinih zemalja n
pojedinih zemalja na putanjama rasta.

Dodatno, model om se predvila da bi godi Gnj &
mel utim stvarni podaci a,p eamanztimjdalje tdaazicipne o n a
period duplo veli. Kako brzina wusklalivanj

’ * Sn) 1 . . .
ZDoreacije se dolazi poﬂa;éi(lﬁ)gkeg—é—gé*—eqz,r ebniomajuslliovda
ps ps

I#ZO, i koristeli prawiplGor himpeéi oi t ARiwenred! Macro@eonarhazn0j 1a2.)
McGraw Hill, New York, str. 224
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povelavanjem sa nivoa 1/3 na 2
a

n /| 3 dobija s
perioda koj je bliska statistilk

i m podacin

1.1.2.8 Fundamentalni faktori privrednog rasta

Solowl j ev mo d el se fokusira na znalaj fizilL
tehnologije za ekonomski rast. Ovo predstavljaju takozvane proksimativne ili neposredne
faktore ekonomskog rasta i razlika u nivou razeijg t i zemal j a. Ne uma.l
znalaj, treba i mat.i u vidu da rast zemlje
koji podrazumijevaju institucionalne i druge uslove za razvoj zemlje. Fundamentalni faktori
moraj u biti u $td, kako Ibiesen dobioupot@umijiaotigovoruna pitanje koji su

razl ozi koji sprelLavaju zemlju da vi Ge i nve

lako postoji veliki broj podjela fundamentalnih faktora ekonomskog rasta (Acemoglu,
2009), oni se mogurse t at i u Letiri osnovne kategori | e
faktori kulturnih uticaja i institucionalni faktori.

Pod faktorima asreleo, podrazumi jeva se L
objaGnjavaju divergemtrae imattenjiedeakonomhk a
slulaju razl i Lit i zbor zeml j e u okviru vi
posl edi ca. Posledice se ogledaju u tome da
Le ravnoteHa bititiihza®mandag agd psaat rj &nanorgaid lei L
zemlje zavr Ge sa znalajno razlilLitom stopon

Druga grupa podrazumijeva sve faktore koj

ekoloGkog i fizilLkog kolkjrwlFejny ak wvualk dred Fiewn
resurse, klimu, topografiju. Tako na primjer, ako se posmatra proizvodna funkeija Solow
|l jevog model a, sl ab kvalitet zeml ji Gt a, ne

uslovi mogu uticati na efikasnost t#bgije.

TrelLa grupa predstavlja faktore kulturnog

preferencije koji uti Lu na ekonomsko ponaG
da i ma wuticaj na ekonomske perfuicagan@mnse kr
skl onost pojedinca ka Gtednji i preko ut.i
i ndi vidua, Gto zajedno utile na proizvodne
| etvrtu grupu predstavljaju institucionaln
zkone i politike koje wutilu na ekonomske pc
' judski kapital. Ono Gto ove faktore odva
predstavljaju i zb* Oni weastavlijhju ehdogeneofakimog sir u Gt v a
rezul tat ravnoteHnog izbora <cijelog druGtyv
predhodni h faktora koji Ssu egzogeno dat.i (
Linjenicu da, ukoli ko se oni S mavojg,aj u nai
institucionalne reforme u zemljama mogu VoOC
ponaGanju i potencijalno dovest.i do bol jih

24Kultura predstavlja set vjerovanja koji su se razvijali tokom vremena i koja nijesu pod direktnom kontrolom
pojedinaca. lako je i institucije dosta teGko mjen
dugotrajnija.
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Bez obzira na sam nalin podj el e fundamen
nekompletnost svake odteckim j a se zasniva samo na 0ShovVnNn]
razumjevanje pokretalki h snaga koje wutiLu

cjelovite slike i ukl julLivanja fundament al
slika osnovnih@b | ema rast a: zaGto su neke zemlje r
moHe wuticat. na br Hi rast 1 vi Gi Hi votni st

1.2 ANALIZA OSNOVNIH END OGENIH MODELA RASTA

Neokl asi Lni model rasta fokusira se na aki
ekonomski rast generisan egzogeno datom st
mod el predstavlja dobru polaznu osnovu za
zemal ja koje imaju pristup 1isto] tehnol ogi
dugor olLnog lregstnae.okTaleso tiaai manoad eggovor i O izvo
razlika i zmelu zemalj a. MoHe se zakl julitdi
ni vou produktivnost. [ stopama rasta poti
opadaj ulLi prinosi kapitala i nemodel irana e
Tehnolg; kpir ogres j e neobjaGnjen i njegova stopa

konstantna vrijednost jednaka za sve zemlje.

PokuGaj el i mi niesa doyea je @ @zvogh veadogenih antodela, koji

predstavljaju preovlalujuli pravac istraHi
decenijama. Nove teorije rasta nastoje da
kao rezultat odluka komparija r adne snage. One takole ukaz
snaga I ekonomske politike koje wutilu na
teorija bavi se rjeGavanjem pitanja opadaj

el emi ni s augilaproblema &dii iz mema pdoizilaze.

Zavisno od wuzetih osnovnih pretpostavki k-
ograni Lenja neoklasilne teorije, sve nove
kategorije.

Prva grupa preget @aslnjoenmoaell g [Eilijiimi ni sanj e
prinosa kapitala. Odr el eni broj model a iz o
koj i ukl juLlLuje pored fi zi Lkogfej nagpozoagjie f or m

model Rebela (1991))Kod drugi h model a ove kategorije
el i mini Gu opadaj uli prinosi. Njima se poka
proizvodne funkcije (ali koja ne zadovoljavaja pretopsatvku Inada uslova), mogu biti u
skal duvism oudg6&i o(gdd jennajpoarstii onadel JoaeisManuelja

(1990)).

Druga grupa predstavlja modele koji kao polaznu pretpostavku uzimaju da je akumulacija
|l judskog kapitala osnovna maGina ekonomskoao
model Lucas (1988).

TrelLu grupu Line endogeni model i rasta =zas
razvoju (k ao Gt o -0% modeR @98@);r model Grosram Helpmara (1991) i

model Aghiora i Howitta (1992))U ovim modelima ljudski kapifale od s u Gt i nsk
znalaj a. Tehnol oGKki progres predstavlja o:
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predstavlja rezultat aktivnosti kompanija i pojedinaca, odnosno pronalazaka koji vode
pobol j Ganjima u tehnologi]ji

Novi modeli doveli su do redefinisanjadepta kapitala. Koncept reproduktivnog kapitala

je proGiren tako da obuhvata sve njegove r;
koj i s e f or mezvojaoj delatriodti.t Ljudski kapital lolmuhvata sve investicije

koje su Iavglitetar&daenselageu kroz podizanje kvaliteta rada. Ovdje spadaju
investicije u formalno i neformalno obrazovanje, ulaganje u podlzanje kvaliteta zdravlja
popul acij e, promjene ponaGanJa [ sl . Konce
podrazumijea pobol j Ganje kvaliteta novih proizvc
i nvesti ci jrazvoinudjetathasta Hi v al k o

Treba i mat. u vidu da ono Gto Lini odr Ai vi
Girenja koncepta kmapkiatral @adr eTlaelnnui j lkeqg | ikLa knou
proizvest. bez kori GLenja dodatnih input a,
stope investiranja u tu vrstu ka-pamaral a. Ti
ovom modelu, investicije javljaju kam alL aj na det er mi nanta rast a
politika koje podstilu investiranje u razl
zaGtita prava vliasni Gtva i sl

Drugi vaHan pojam koj i se javl jldodaoblike ndogen
kapital a, kao Gto je kapital zasnovan na i
druGtvena st opa povrata velLa od privatne. (
i nvestitor.i nNi su u mo g u tristiood gvajih investicijp. Dab t pun o ¢
Le neka ideja biti kreirana zavi si od vel
pronal azaka. Zbog toga, i druGtveno Kkori sne

U odnosudrnuaGtovpeGitue mama, uk| pkdli veaja dr Have.

rasta koja uvaHava efekat esternalija, znal
postojat. opadaj uli prinosi kapital a, koj i
Postojanje esdeodeaHiya oamsgulL&wji nastaje
prinosa na sve akumulirane inpute.

1.2.1 AK modeli rasta

AK model i Ssu prva verzija endogene teorije
predstavljaju znalajnu .osbhosvwGtzianin,j enmi dparl g
dugorolna stopa rasta zavi si od ekonomski |
ekonomskih politika koje utilLu na efikasnos

Jedan od prvih modela iz ove kategorije, Framkabdel (1962) pr edst avl j a pol

se kroz AK model kombi nu’sua odsuogboirnoel nn emo kpl oazsi
rast om Gt e-Damprevonu motietur Fraakel polazi od ideje da je znanje, prije

nego zaposlenost, faktor koji se automat ski
neeki obl ik kapital no tiukdmobmaci sa didgimapnojzvednisne mo He
faktorima u proizvodnji finalnog proizvoda.
poslijedica esternalija izmelu firmi koj e

25 Ove osobine podrazumijg¢va pretpostavke savr Gene konkurencije
proizvodnje i nji hove pune zaposl enost.i u ravnoteHnN
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znanja i kapitala, AK struktunaovom modelu ne zahtijeva fiksne koeficijente i stalno
uvelavajulLu nezap®dsmamvwgmnotdelak ao kod Harrod

Frankelo v model , sHijlervo moale | Solpowr azumi jeva K
Gto je u kasnijim modeln meksimzaijom koeigngstt no i n
potroGala. Dal j i razvoj teorije AK model a

(1990), Baro i SakMartin (1995) i Acemoglu i Ventura (2003). Osnovne karakteristike
ovih modela su:

T Rebelo korist.i A Kko razlike sitrastp zeohalja npoguktatid e  k a
poslijedica razlika u javnim politikama.
T Jones i Manuel | i, kroz eliminisanje opac

efekte makroekonomske nestabilnosti na rast.
1 Baro i Sal&Martin (1995) kroz proizvodfiuun k ci j u koj a ukl juLluj
kapital pokazuju mogulLnost postojanja od
1 Acemoglu i Ventura (2003) koriste AK model da analiziraju efekte platno bilnasnih
odnosa razmjene na rast.

e zajedni Lk dnedtnmst ORatpeedsiavdja dasrfoval zas v i h
e mogulLnost.i ostvarivanj a odr Hi
vke neoklasilLnog model a vezanog za

Ono Gto |
objaGnj enj
pretpost a
Kao primjer AK modela, u nastla(@l. Le det al j

1.2.1.1 Rebelov model

Znalajan doprinos AK pristupu u endogeno,]j
1991. godi ne. On pol azi od pretpostavke ne
pretpostavka |je objaGnj,engadjker osze Gioreend ef ikzoi
ukl julLuje i l j udski kapital i kapital zasn
ove pretpostavke je jedinilna elastilnost

ovom modelu i polazi.

Koncept ljudskok api t al a, predstavlja veoma Giroku
Kumul ati vni doprinos investicija izvr Genih
koje joG uvijek imaju efekta na marginal nu

se nogu podijeliti u dvije grupe investicije u formalno i neformalno obrazovanje.
Investicije u neformalno obrazovanje obuhvataju investicije u obuku, odnosno sticanje

vjeGtina u samom procesu rada, koje omogul
dobara/Capolupo, 2008). Treba napomenuti, da se koncept ljudskog kapitala i investicija u
obrazovanje ne pominje prvi put u ovim teo

vi Ge od®pola vijeka

U analizi koncepta kapitala i njegovog doprinosa ekomonmaktu razvijena su dva
pristupa: raduvelLavaj uduivelavkajpultiall Pr vi od nji h,

%Y djelima autora kao Gto su Schultz (1960, 1961, 1
put se koristi koncept ljudskog kapitala. U teoriju rasta koncept obrazovanja i ljudskog kapitala uvode
Denison E. (1867, 1985), Schultz T. (196&8hakapoulos G. (1985), Kendrick J. (1973, 1981), Jorgenson

(1995), Jorgenson and Griliches (1967).
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|l judskog kapital a, podrazumi jeva da se inp
rada, velL i ndeksom krkoazs nkoasjti rsaed ai. s kbavzay j € nkd
raluna kao ponderisana sredina kolilLlLine rac
kao ponederi uzeti relativni nivoi zarada za pojedine oblike rada. Pored ovog pristupa,
razvijen je i kapital v e L a v a ptyMankiw,k995) Mankiw, Romer i Weil, 19§@je

je pojam kapitala proGiren tako da wukljul
el astilnost proizvodnje u odnosu na kapita
kapitala u bomuzeodwuGtObangegmi gt upa pripadaj
podrazumi jevaju pretpostavku opadajulLih pri

U modelu Rebela kapital se posmatra u kapitale Lavaj uLem obl i ku, t
fiziLkog kapital a obugdiivogkapitalss Maglel podrazomejevd | u d s k
pretpostavku konstantnih prinosa proizvodne
model om su u skladu sa Kaldorovim (1961) st
Rast je endogen iprpiomroesda,odss ush viar amsda Ls &
dobara moHe proizvest.i pomolLu tehnol ogiije
bez direktnog i1l indirektnog doprinosa f a
zeml ji Gt e i srhode) koji sd a\djp posmatras j¢ madel jjefinbsektorske
ekonomi je. On podrazumijeva standardne pref
funkciju u odnosu na stok kapitala.

Pol azelLi od osnovne-jepgmadgdar odne funkcije Sol
Y = AK?LM?,

gdje se podrazumijeva Hicke ut r al ni tehnol o@kl, onda ogr es,
mar gi nal ni proizvod kapitala pada i teHi n t
pretpostavi k o prazvodnjetunodnose Heapgat @ £1)) anarginalni

proizvod kapitala postaje konstanta. Odavde sigedgiroizvodnja postaje linearna u

odnosu na kapital, odnosno dobija se proizvodna funkcija oblika:

Y = AK, Q)

|l z ovako zapisane | inearne veze kapitala i
akumulacije kapitala data je izrazom:

K =sY- dK

Gore navedena ©proizvodna funkcija se moHe
Douglasove funkcije kod koje ja- a =0. Ukoliko se podsjetimo fundamentalne

jednali neomaro Hamr ond del u, m mjébeva pogezapostizani j et |
pri kazanom relacijom 1, u smislu podr Havanj
Talni j eDomarbaarproisvddna funkcija data je izrazom:

Y@ = m.ng‘;_‘) e

On a, kao Gto | e poznat fiksnimgkaeficijeatimal faktojslkehv a t e h

i nput a, gdje proizvodnja jedne jagednicai ce br
radailAj edi nica kapital a, [ gdje se nedostat al

K() _ L(t) . . - :
KadajeT<—, Gedstpavlja slulaj kKoj i Harrod i
kapital i mitirajuli faktor proizvodnj e. |

proizvesti iznosY = AK, z a p o @Y 3 K <aljradrika.
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Mel ut i m, zHarrodDomdrovdg pristopd u Relmelom modelu se posmatra

mnogo Giri koncept kapitala koji podr azumi |j
omogulLeno da se u analizu uvede veliKki br oj
Kako se stopa predssmitikaok api t al a moHe

Y

=—=s—-d=sA-d 2
O« =1 TS% 2)
Onda se jednostavno dobija da je stopa r ast
kapitala:

V_ K_YK

=—=A—=——=5sA-d 3
O =y TACTKY 3
Prethodne relacije ukazuju na to da je sto
odnosno investicija. To znali da, ukol i ko
i nvesticija, to za sobom povl ali p@evelanje
sA>d, proizvodnja i kapital rastu po konst al
pretpostavka o egzogenost. tehni lLkog prog
obezbjelen linearnoGLuU funedampest aljeedi ¢&dna
vrijednosti koeficijenata a.
Ukoli ko se posmatraju veliline po gl avi st
funkcija data say = Ak®. Promjena kapitalne opreml jenc

K=sAl - (d+n)k. Za vrijednosta=1,Gt o vaHi u slulaju AK fu
K= sAk- (d +n)k, dok je stopa rasta kapitalne opremljnosti i produktivnosti data sa:

¥_¢
=g, =—===sA- (n+d 4
Ako je prosjelLna Gtednja velLa od zbira storg
ostvaruje permanentan rast. Do ovoga dol azi
sprelavaju znalajn pad proizvodedealpion&apK!
modela, uz pretpostavku da g@A- (n+d)>0, u ravnot eHi post oj i
produktivnosti po stopsA- (n+d). PolLevGi od nivo&QOkxmpital ne
nivo kapitalne opremljenosti u trenutkue mo He def i ni sat i kao:
k =e®**™9'k(0), a nivo produktivnosti kao
y - e(sA n-d)t Ak(O)
Predvil ena moguLnost endogenog rast a, ne
dinamike. Odnosno, produktivnost raste stalno po &&pi(n+d), bez obzira na
polLetni nivo kapitalne opremljenosti
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(A-5-n)k(t)
k(t+1)

} k(1)

y
0 k(0)

l zvor : Prilagol enotr.gbr ema Acemoglu (2009), s
Grafik 1.2.1.10d r Ai v i rast u Ilinearnom AK model u

Na faznom dijagramu crvena linija predstavlja pravac sa nagibom jednakim jedinici (pod
uglomod45) , na kojoj su smjeGtene talLke sa jed
na kojima su predstavljene vrijednost kapitala u dva sukcesivnaRiavioghalinijom je

predstavljena fazna linija koja predstavlja putanju kapitalne opremljenosti,sekoliko
ostvaruje rast po stopiA- n- d >0. Kako fazna |linija ima nagi
di vergentne putanj e, k@00 whow stréelice vgquokasvene vr

v e L i bm vrijednostima .

AK model u svom najjednostavnijem obli ku ne
ni vou ©proizvodnje su konstantne tokom vre
vrijednosti relacije za brzihuonver genci j e i z(1-a)dekHdggsi Lnog

ako se uzme vrijednogt=1. Dalimr azvoj em teorije AK model a,
konvergencije neoklasilnog modela sa ovdj e

Rebelo istile znalaj povelanja bniope ast.ed
PovelLanje stope Gtednje u dugom roku dovod
kapitalne opremljenostii. Ovo je u suprotno
povelanje stope Gtednj e dovodi s amo do
posmat ani hvarijabli. On u svom Llanku navodi
vaHno analizirati sve ekonomske politike Kkt
koju vrstu Giroko shvalLenog koncikapdma kapi't
uticaja poreske politike na ekonomski rast
druge javne politike kao Gto je zaGtita pra

niska stopa rasta ostvaruje u zemljama u kojima postoje teigel@oseza na dohodak i
gdje je slaba primjena zakona o pravu vVvlIl asn

Osnovne razlike Reb®fog AK model u odnosu na Solfpgvy mogu se sumirati kao:

T AK je endogeni mo d e | rast a, koj i podr az
njeneophodan za generisanje ekonomskog r a
stopu Gtednj e, stopu amortizaciije, St or
efekat na ravnoteHno stanje dugorolne st

1T Ovaj model ne pr edyvkohvargendiju. apsol utnu ni u
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=

Ne postoji tranziciona dinamika.

1 Efekti ekspanzije i recesija su permanentni. Odnosno, iznenadan pad kapitalne
opremljenost.i nelLe dovest.i ekonomiju na
rasta koje vode vr al almejopremhenostpr vobi t nom n

Kako bi se uskladio endogeni rast sa konvergencijom Jones i Manuelli (1990) razvili su
model u kome se posmatra modifikovana AK tehnologija. Oni polaze od pretpostavke da
sam fiziLKki kapital ne po kaizpotpueostikaorua k't er i
neokl asi Lnom smislu. Talnij e, opadaj ulLi pr
strane Lime je omogulLen odr Hi vi endogeni r a

Model , koji je takole imao za <cil] el i mini
Sala-Martin (1995). On polazi od Cebluglasove proizvodne funkcije, koja ima
konstantne prinose na fizilLki [ ' judski k ap
Y = AK?H"?, 5

pri L d mith, ogdn®sno predstavlja ljudski kapital koji se dobija kao proizvod broja
radnikal i ljudskog kapitala po radniku Konstantnost odnos&/ H o mogul av a
el i minisanje pretpostavke o opadajulLim pri
Mo d el pokazuje postojanje dugorolnog odr Hi v

Linearnost koja je postoji u AK modelima dovodi do otklanjanja tranzicione dinamike i do

jednostavnij e mat emati Lke strukture model
karake r i st i ku model a kKoj i podrazumijevaju m ¢
Ukoli ko su zadovol jeni usl ovi stroge konka
asimptotska linearnost osnovni sastojak ovih modela. lako ne tako vidljiva kao kod AK

modelaiilnear nost postoj i i kod endogeni h tehno
broja ekonomskih interakcija koje utilLu na

Jedno od gl avni h ograni lLenja ovih model a

proizvodnje. Md e | i pokazuju da wudio kapitala u br
Gto ne odgovara stvarnosti. Empirijska i st
kapitala, tako da on ukljulLuje i fi5zi Lki [
Gto znali da model ipak nije |Iinearan ( Mank
Takol e, kod AK model a se ne pravi ] asna
tehnol oGkog progresa. Fi zi Lki i l j uds ki k
posmatra s o mo L u neokl asi Lne teorije. Podr azum
|l judskog kapitala nastaje pod wuticajem tehn

Jedan od osnovnih problema Seloywevog model a predstavlja nj

obajsni velike razlike u produktivnostiezinu z e mal j a. Ovo je u 1l
veli kog broja njegovih modifikacija i novi h
produktivnost. na mjere eknomski politike I
zemljama. AK modeli pred av |l j aj u jedan od pokuGaja d
neokl asilne teorije. Mel utim oni s ami dovo
model i ma Lak i mal e promjene u mjerama ekor
I drugim karakteristikama u zgnode ka konstantnim razlikama u stopama rasta. lako su

uUu mogulLnost.i da na taj nalLin objasne vel ik
OVi model i podrazumi jevaju stalno rastulLu 1
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proi zileanzZicei zdalilrej zemlje sa razlilitim kar
stopama.

1.2.2 Modeli zasnovani na akumulaciji ljudskog kapitala

Modeli zasnovani na akumulaciji ljudskog kapitala kao glavni izvor endogenog rasta
uzimaju ljudski kapital, koji se @@asnovnim mehanizmom preko koga se ostvaruje

odr Ai vi pozitivni rast produktivnosti . U ov
se moHe navea(1988). model Lucas

Nasl anj aj ul-lev model, huaas BRavija adeeriju rasta, u kwsioji da

endogenizuje sve varijable, tako da jedinu egzogenu varijablu modela predstavlja stopa rasta
stanovni Gt va. On pol azi od toga da neokl as
ovog model a, nNije u mogulkreosut ir adzavid a nodg ad v «
standardu izmelu zemalja. Takol e, neokl asi
mel unarodna trgovina treba da dovede do br
faktorskih cijena. Ov e Br olklreorme alluccasnapobk
definisanjem tehnol oGkog progesa preko kon
kome se vr Ge dvije adaptacije neoklasilLnog

ljudskog kapitala. Prvo se posmatra jednodelkdorse k ono mi j a, proi Lemu s
interakciju izmelu fizilLkog i |l judskog kary
proizvodi dva dobr a, omogulLavajuli na t aj
kapitala, kao i posmatranje intejalkci i zmel u trgovine i razvoj a.

UosnovnomlLucasvom model u se javljaju dvije vrste

i kori GLenje u proizvodnji u skladu sa neok
produktivnost I la.rLjadslka kapital hije direkin@& mjgrljivkobyhvata a

vel i ki br o] fenomena kao Gto su nalin na
proizvodnju i sticanje znanja i vVvjeGtina, n
I sl. Njegova akumulacgae u s u Gt i ni zasniva na pravilu
ulaganja u sticanje znanja proizvodi konstantnu stopu rasta stoka kapitala. Ova stopa rasta
je nezavisna od nivoa koji je prethodno a
(Uzawa,1965; Rosdr®76).

Kao osnova modela wuzima se teorija | judskoc

odl uke pojedinaca o ulaganju u(Shlkugéd; i r anj
Baker, 1964).ukas polazi se od pretpostavke da ljudski kapital kejlygespojedinac
predstavlja opGtHht). Rriteme ljudski &apitalvse $matra josadyitinn n a

izvorom rast a, odnosno tehnol oGki progres
obzirom da nalin naukasjviogpojredmemac nar @io | &Ida
na njegovu trenutnu produktivnost, aliinamigpu budulLnosti, u model

posmatrana oba uticaja.
Polazi se od pretpostavke da je ukupan broj zaposlenih predstavljen sa L, sa nivoom

vjeGtina koje se krelLu u intervalu od 0 dc
L(h)zapos!|l eni h skmondasewkupambrojjago§enio la zapi sati ka
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L= :’i_(h)dh

Pretpostavlja se da hpnoajfiksaniizmes slobedaog vremera,o m Vv |
dok ostatak al oci u(thkoriati zateenutna raizvodnju,aalpieostalid a d i

dio (1- u(t)) za akumuliranje ljudskog kapitala. Na osnovu toga efektivna radna snaga u
proi zvodnj i(Ribega Mandods,2008)e k a o

L° = :ﬁj(h)L(h)hdh,

Gto predstavlija broj Lasova rada imosvelen
Proizvodna funkcija je data tako da zavisi od kapitala i efektivhog rada, odnosno

Y =F(K,L%).
Ukoli ko se uzme pojednostavljena phietposta
jednaku vremensku alokacju onda se moHe =zakI|l julLit.i da |

snagu data kald =uhLDa bi se u potpunosti mogla definisati proizvodna funkcija, za koji

se pretpostavlja Coliloulasova forma, potrebno je definisati i eksterne efekte ljudskog
kapitala. Pored prethodno definisanog internog efekta, koji podrazumijeva uticaj ljudskog
kapitala pojedinca na njegovu produktivnos
prosjelan nivo vjeGtina svih zaposl eni h:

fpL(h)dh
h,=2

f-(h)dh

0
U prethodnoj relaciji, predstavlja eksterni efekat kapitala, od koga svi akteri imaju koristi i
koj i doprinosi produkti vnost.i svih faktora
vidljiv je na agregatnom nivou. On obuhvatajetikoji drugi ljudi imaju na produktivhost
pojedinca i koj i poti Lu od nalLina interakci
prosjelLnu vrijednost, na njegovu velilLinu
znalajan efekmtpojladionacakga nngleadauzet. u o
sopstvenoj alokaciiji vremena (Capolupo, 20 (
stok |l judskog kapital a radne snage i ma d
produktivnost svakog radrmik& k st er nal i je | judskog kapitala
slulLaju njihovog postojanja konkurent ski s

to da nejlLeGLe nije u stanju da internald:@
naj L e Glmacijaazp mterkesefekte ljudskog kapitala uzimaju se razlike u zaradama,
koje su odrelene brojem godina Gkolovanja p

Ukoliko se uzmu u obzir gore navedene pretpostavke, relacija za proizvodnu funkciju je
data kao:

Y = AK?(L%) " h? = AK? (uhL) " h¢ (1)

27 Jedan od takvih primjera je stav, prvobitno razvijen od Jane JacobsHa®&&ny of Cijigema kojem

eksternalije ljudskog kapitala doprinoseodge d@lo koncentracije ekonomskih aktivnosti u gradovima. Kao
takve one predstavljaju mehanizam ekonomskog rasta
samih radnika.
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gdje se pretpostavlja konstantna vrijednost

proizvodnje u odnosu na eksterni efekat k a
kao u neoklasiLnom model u:

K=v-C, @

pri Lemu se ukupna pc&€tc,coGnja moHe predstavi
Kako bi model bio potpun, potrebna je i relacija za promjenujotlelog kapitala, koja

zavi si od napora koji se ulaHu u njegovu a
neokl asi lLnog model a, gdj e rast |l judskog k-
vremena u njegovo dalje akumuliranje:

ft) = h(t)”s (1- u(t)) (3)

Iz prethodne relacije vidi se, da ukoliko je ekspwhemdnji od jedinice, onda postoji
efekat opadajulLih pri hitdtseaHiktaipinuallia.b elzv oo bzzni

kKoj i se ulaHu akumulaciju kapital a. | z toc
odnosno da jew=1, koja omogulLava da akumul acija I
odrHivog rasta, bez potrebe za bilo kojim d
Kako bi se opravdala pretpostavka |l inearno:
poj edi nc a pokrat ndadidatnog ulgganja u znanje vremenom opada, zajedno sa
silaznim trendom akumulacije zngkhjlaawa, 1965; Rosen, 1976)Me I ut i m, ukol i
umj esto pojedinca posmatr a domalLi nstvo, L
njegovog Hivoanesg wojHekazadowadl jiti usl ov
domalLinstva uslov | inarnost. podrazumi jeva
za svakog pojedinca zadovol javat.i pret hodnc
znanja svakdgmabivogt Wd amade proporcional an
stariji Ll anovi. Na taj nalin se I zbj egave
nepromjenjena. Za razliku od akumul acije fi
socijaha akti vnost, koja ukl juluje veliki br oj
pretpostavke moHe se zapisati da | e:
Fitt) = h(t)s (1- u(t)) @)
Ova relacija pokazuje da dodatni procenat p
ul aganj a, bez obzira na inicijalni ni vo, |
primjelLuje se da se Waakumuwluacineda @dgdirdaszkuon
kapital. l z relacije 4, moHe se jednostavn
kapitala data kao:
fitt) _
h(t) 5(1- u(t)) )
Osim pretpostavke vezane za relaehjes¥e ostale osnovkarakteristike na kojima se
zasniva neoklasi Lni mo d e | ostaju na snazi
stanovni Gtva je konstantna i preferencije
oblika®

Lq
U:&_

1-g
28 Vidjeti detaljnije o ovom obliku fukcije korisnosti u Dodatkgydredstavlja koeficijent relativne averzije
prema riziku Kkoji je jednak inverznoj vrijednost
preferencije domalLinstva u pogledu promjena iznosa |
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Pojednostavliep r i mj er proi zvodne funkcije moHe odnm
modela(Lucas, 1993Pretpostavke od kojih se polazi su: Hameadralna tehnologija

neokl asi Lnog model a, gdje je tehnologija j
zanemaruju es eksterni efekti ljudskog kapitala; koeficijegnt Gt ednj a su kon
Pol azeli od navedeni h pretpostavki mo He se

(prosjelna \vievogreziduala)s data Sa=Is@-wa)d- u). Pri tome
inicijalni nivo tehnologije je dat gsh(0)*?, a t aj&swol da jejswpa rasta
produktivnosti i kapitalne opremljenosti data(da u) .

Ako se vratimo na osnovnu jednalinu za ©ptr
postojanja eksternih efekata moramo posmat
rast a. Osnovna razlika je Gto se prilikonm
ograni e nj e jednakosti stvarnog i oLekivanog
(odnosno da jeh(t) =h,(t)) , dok se kod odrelivanja ravn
putnja zah,(t)egzogeno data. UzimajulLi wu obzir ovo
se svodi na izbdk(t),h(t),c)iut) k oj e Le maksimizirati kori s
da su dobijene vrijednost,odnasaoh(t3 i k@)r ni i 0

jednake onda je sistem u ravnoteH;i

Da bi rijeGildi postavljeni probl em maksi mi
optimalne putanje rasta, polazimo od trenutne vrijednosti Hamifiamiane (Chaing,
1992; Lucas, 1993; Popovi L, 2006):

_ C(t)l-q a La
H(K,h,G;,5,€,u,8) ==+ |AK” (uhl) " hY - CJ+ g, (h(®)s - u(t)
-q
(6)
pr i Hibkpredstavljaju varijabile stamg, g, predstavljaju adjugovane varijable (engl.

co-state), dok su dvije kontrolne varijatilél .

Optimalna alokacija podrazumijeva maksimizirdh{&,h,qg,,q,,c,u,t) u svakom
trenutku vremena u odnosu na obije kontrolne varijalse ystovi prvog reda:

dH(K,h,q,,q,,c,u,t)
dC(t)

=0, odnosno (7

dH(K,h,g,,g,.c,ut) _
du(t)
Iz relacije 7 dobija se da je:

ddH(K,h,g,g,,c,u,t) _ (L- g)ct)*

0 (8)

-qg =0, a |j e slilklnmodelmo u neo
ac() 1-g 2 pa |
ct)y’=qg, iz Lega slijedi da je
“)_ 14
= 9
ct) qgaq
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Iz relacije 8 dobija se da je:

g1~ a)(AK? uhL) * Lhg?)= g,h)s (10)
Gt o podrazumijeva da alokacijashvukampaa mor
proizvodnji i u akumulaciji ljudskog kapitala.

Kako je uslov za estate varijablg, dat sa
c?:- d—H+r ¢, onda je
YodK ’

d=r g gaAK**(uh)"h¢, paje

4. r- aAK**(uhL)""h? (11)
1
SIilLno, -statesdrijablgaj waddd da | e:

H . o : .
tﬁ:-i—h+r9, iz Lega slijedi da je
&=r g-q- a+gAK"U)h - gs(L- u(t) (12)
Prethodne formul e, koje su osnova za odrel
kapital a, takole su u velem dijelu indent
ravnoteHnog rasta, gdj e Ig(®. Osmvinanrazlike @ z10ge n o
jednalini 12, s obzirom na to da U procje
opti mal ne i ravnoteHne alokacije. Tako, za

d=r g- g(1- a)AK*(uL) "h*h¢ - g,s (1- u(t))

U slulaju da | Bt)3hgtp,unonedna ussel oivs tdaa rjeel aci j a
&=r g- ql- a)AK* (L) "h - gs(L- u(t)) (13)

MoHe se primijetitdi da u slulaju kada post
9g>0, javlija se radtuavememel upriabbregapeoc]| ¢
slulLaju kada nema eksternih efekata formul e

Kako bi se doGlo do rjeGenja postavljenog i
eksterni efekti ili ne, uzimaju se osngumeet post avke neokl asilLnog
stopa rasta | judskog i fiziLkog kapital a, k
viemena na proizvodnju I akumuliranje znan
kapitala.

Uzi maj ulri dua glkez st opa g(g:ags,kaairepaoijegidlsdnpijasedat a

da je:

Oc =- c_lyg :l(aAKa'l(uhL)l'a h? - r), pa je marginalni proizvod kapitala jednak
1

aAKe i (uhl) " he =g.g+r (14)
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Uzi maj ulu u obziA L iduwakonstante, \konstanmabtn masginalne

produktivnosti, ukoli ko se zanemare ekstern
ljudskog kapitala, odnosno:
ad¥o ady ¢

/ 0
oY a2

(a-Dgx +(1- a)g, =0
gk = O

Takol e, ako se pole od r el aproduktvnastadobiar oi z v 0O ¢
se, jednakost stope rasta produktivnosti i stope rasta ljudskog kapitala:

Oy =ad +(l' a)gh =

gto sve, iz prethodno navedene uslove dovod
Oy =0k =0

Kako je navedeno u relaciji 5, stopa rasta ljudskog kapitalagzras(l- u(t)).

Diferenciranjem relaci%ybAKa'l(uhL)l'ahf=gcq+r, koja sadr Hi uti caj

se da relacije za stopu r ast abijgsedarieo Gnj e i k
(@-19.+@1- a)g, +a@, =0, odnosno
01_a+ ~
0. =& 0y, (15)
¢c l-a =+
Izraz(l-a+g)gh, predstavlja isto Gto i egzogena

neokl asi Lnom model u.

Kako ©bi model bio zaokruHen potrebno je d
kapitala definisana samim modelom odnosno r
rasta.

Ako se i zvr Gi di fer Q(h-(a)(AKé(uhj_)é Ll"g%l);:klzh(tes ,Btrane |

primjeni uslov prvog reda dobija se da je:

d71£+a -a— +(g H= A Cﬁ +
h, g, h.

& _

Kako j Je— =-q9., slijedi da je

agd. - @ +(g+1- a)g, =2 +gq,, na osnovu Lega | e
q,

i=(a- 9)9c - (a- 9)9,
2
Takole, polazelLi od relacija 10 i 12, i wuzi

AKZ(UL) " h 7 = AK?u AL ne an U o , dobija se da je
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AK"*(uL)l‘ah““g:ﬂu Gto daje sledeli izraz:

g@-a)h’
&=r g- ql(l-a+g)ﬂg-qzs(l- u(t)), odnosno, nakon jednostavnih
g@-a)h
mat emati Lki h oparacija dobija se da | e:
Eops. 9 g
q; 1-a

Zatim, nakon zamjenesau =1- % dobija se izraz za stopu rasta ljudskog kapitala u

zavisnost.i od stope rasta potroGnj e, gj de
dobija konalLno da je efikasna, optimalna st
Y- | l1-a 0§
= - 14 16
O q?l-awg@ (16)
Kod ravnoteHnog rasta, wuzimajuli u obzir re
i:r-s, pa j e i ravnoteHna stopa rasta | juds
q,
1-a)s-r
g, = &A1) @)
gl-a+g)-g i
gdje se jednostavno moHe primijetitdi da, [
ukoliko jeg=0, v a Hi da je stopa akumulacije | juds|
1
9, =—(5-7r) (18)
h g )

|l z prethodne pojednostavljene relacije moHe
akumulacije ljudskog kapitala od efikasnosti investicija u ljudski &gpidak je
ekonomski rast negativno korelisan sa parameliskentre stoper i intertemporalne

stope supstitucijey . l sto vaHi [ kada se posmatraju
kapitala u kojima su ukl juleni eksterni ef
faktora moHe se vidjet veza rasta sa koef
povezanostsaned asi Lni m model om.

Ukoli ko se wvratimo na relaciju 15, mo He s
potroGnj e, odnosno kapitala po stanovni ku,

tome ukoliko jeg=0 onda jeg. = g,,, dok ukoliko jgg>0 ondajeg. >09,, Gt o ukazuj
na to da eksterni efekti uticu na br Hi rast

Pored datih relacija za stopeurasboh!| &sizLf &
model u, dugorolni ni voi kapitala mogu biti

z()=e%K({t), za fizilki kapital |
z,(t) =€ *'h(t), za ljudski kapital

Prilikom razmatranja dinamike modela mora se uzeti u obzir kriva koja povezuje ove dvije
vrste kapitala.
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Z,

(e““"‘"K)

(e™'h) z,
l zvor : Pr i lLucas(1988%tr.®24 pr e ma

Grafik 1.2.21Zaj edni Lka dugorolLna putanja fizilLkog

Zavisno od polLetnog stanj a vrijednosti k
(z(t),z,t)) konvergirale k a odrel enoj poziciji

asi mptotska pozicija zavi si od pohmknog st
nivo | judskog [ fizilLkog kapitala per mane
kapitalno intenzivnijim ekonomij ama. | st o

tokom vremena dolazi do porasta stoka obije vrste kapitala. Ovo pwiziliziinj eni c e
se marginal ni proizvod obije vrste kapital
1998):

aAul)" z' 4" =geg+r

Do ove relacije se dol aziz@®z)mrelaciulzag. u obzir

odnosnog,Na oV a]j nali n, ukoli ko se posmatraju

izmelu zemalja postalLe jednake i ostavrilLe
toku vremena.

Ukol i ko se u model u nmakapitalpilodobaesvdok senradysmatra o s t

I
nemobi |l ni m, nelLe postojat.i podsticaj.i za poc
siromaGni h zemal | a. Do ovoga dol azi iz raz|
svakoj zemlji dovodi do iste marnal ne produktivnost.i fizilLk
njegovu prethodno akumuliranu koliLinu.
Ukoli ko se u modelu omoguli mobil nost rade
eksterni ef ekt |l judskog kapat a@ragkoj iU Isé u:
da postoj e, nadnice za odrel eni nNi vo Sposo
bogatstva ekonomij e, pa Le se kretanje kapi

Prethodno prikazani model, gdje se akumulacija kapiiedakiaet odluka pojedinca da
umj esto alociranja vremena u proizvodnju
mogulLnost.i da objasni razli Lite stope rast
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Kako bi otklonio navedeni problem Lukas polazi od jednostgvimogra otvorene

ekonomije koja proizvodi dva dobr a, uz pr et
od Krugmamovog rada iz 1987. godi ne, Lucas je d
dobra povezana sa razli LNaimaptopdma ¢kemjs
pokaHe da izbor dobra koji Le zemlja proizv
| judskog kapital a. I kod ovog model a ogr a
monetrani h Linilaca, ivr Gi o nae psmacipuddol
Takol e, posmatra se funkcija korisnosti, k
fiksna sa porastom dohotka.

U ovoj varijant.i model a uzima se pretpost a\
vezanajezar oi zvodni proces odrelenog dobra. Sva
u proizvodnjii odrelenog dobr a, dok proi zvo
ljudskog kapitala. 1z ovoga slijedi da isti preduslovi koji diktiraju komparativne prednosti

uti Lu i na stopu rasta | judskog kapitala.
razlike u stopi rasta izmelu zé&malja, koje
U slulaju da postoji fiksni skemparadivod ar a Kk C
prednosti koje diktiraju takav proizvodni
odgovarajulLeg | j udskog kapital a. Prilikom
znanj a, podrazumi jeva se konstanmksa ukI ju
opadaj uli potencij al za sticanje znanja z
proizvodnj e. Ovo daje mogulLnost za pomjera
pristupom bi, jednim dijel om, bil o omogu
industrijg i zovani h zemal j a, zasnovanog na i ZV O:
proizvodnja nije ranije bila svojstvena ovim zemljama.

Prezentitrani jednostavni model , pored toc

rieGenje pitanjazmedluikkemal §tagpaomaogudatva i
za posmatranje dvije strategije ekonomskog razvoja: supstituciju uvoza (gdje je eksterman
primjer zatvorena ekonomij a) i promoci ju i
opcij e izmel uaeppsosi miio@ pidizcipemet us datgorermji | e n e
ekonomijig, kroz uticaj na poresku u politiku subvencija.

Veza Lucasovog i AK modela

SI'ilLno kao i u AK model i ma, [ u model u sa
konstantna marginalna protiukost kapitala. Do ovoga dolazi iz razloga ostvarivanja

odr HAivog ekonomskog rasta. JednoDotglasy ni m tr
ove funkcije sa | judskim kapital om, mo He s

svodi na AK oblik (Riba&r 2003).

Kako proizvodna funkcija data na polLetku in
Y = AK?(L%) " h? = AK? (uhD) " e,

2SlilLno kao i Krugman, Lucas ovdje polazi od pretry
odrelenom sektoru kao cjelini, dok se u sektorskoj
realistilnije pretposcdawklei dag ster sjvaa kd o lsaerka oir dass ®
prednosti vrGi za svako pojedinalno dobro.
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U slulaju kada se zanemare eksterni ef ekt
se moHe zapisat. kao:

Y=AK?WhLD)™*, Gto se moHe dalje transformisati r
Y = AK?Y(uL) “h*?K , odnosno

Fa, 14
Y:—A(ui;)l_ah K, Gto se moHe predstaviti kao
Y =BK
gdje je B dato sledelLim izrazom:
_AUL) h? . . .
B = e i predstavlja konstantu, s obzirom na to da, sui L konstante, dok
Ssu stope rasta | judskog i fizilLkog kapitala
Proizvodna funkcijaLucasv o g model a se svodi na proizvod
opadaj uli prinosli Guzakkomyg!| kaipjiomallaj nesk oaq
nj ega, u prethodno prezentiranim AK model:i
neutralisani dj elovanjem nekog drugog fakt
vel su el i mrpizvodsedumkcije.i z s a me
123 Endogeni modeli rasta zasnovani na i stra
Pravac u endogenim model i ma, gdje se istil
pokretala ekonomskog rasta polLetno je razvi
sa i zmijenjenim prepostavkama, al i sa i sti
Grossman i Helpman (1991) i Agnion i Howitt (1992).
Da bi se mogao razumjet. pojam endogenost.i
razvoja mora se posmatrati kaoisiwosina aktivnost, preduzeta radi ostvarivanja profita.
Sa druge strane, znanje koje se generi Ge Kk
produktivnost ostalih postojelLih faktora pi

podijeliti na dva pla. Prvi su modeli (kojima pripada i model Ramjer k oj e kar akt
i novacije ugralene u sam proces proizvodnj
ispoljava se kroz kreiranje novih verzija inputa proizvodnje, odnosno intermedijalnih

dobaraOva dobra Le zatim uticat.i na povelLanj
finalnih dobar a. Kod Romera se pojam ideje
dovesti do novog nalLina proizvodnje dobar a,
Drug pravac Line model.i Koj i se zasnivaju ng
u suGtni polaze od pretpostavke da istraHi\
na to da potroGali preferiraju ppstoj avrejlLd
stepen korisnosti prilikom potroGnje veleg
predstavni ka ove grupe model a, koja je po

Agnion i Howitta (1992).

Model Romera (1986) se smatra jednim odh prvi svakako najznalLajr
endogenoj teoriji rasta. Njegov osnovni cilj je modeliranje procesa akumulacije znanja, koji
se smatra nusproduktom akumulacije kapitala. Model polazi od pretpostavke postojanja
veli kog broja pré&dmXera@nici jel.owRoameavr Ged a1 |
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tehnol oGki h esternalija u endogene model e

uzimaju nivo tehnologije kao datu velilLinu
uticaj na ekonomiju kao cjelinia L ni | e, preko aprelivanjao z
povelLane produktivnost. kapitala. Egzogenos
posmatra kao ravnoteHni model endogeni h te

rast volen wlraamajramozma&mujma od strane tr Hi Gr
maksimiziranje profita.

Kako bi s e ukl juli o eksterni uti caj t ehn
kompanija, pretpostavlja se da je znanje neopipljivi kapitalni input proizvoidmedri®gro
mogulLnost.i dostupne f i r mAiK,LeWwe gdegeeporgdr i kaz a
kapitalaK i radaL, saseo znal en st ok pr iEvaanb dostgpnozznaaj@ | a , d c
PretpostavlasedaBg ovel. ava u odnosu jedaritasti pr e ma
odnos vakHi zeaK (Roenér,al@8iv)j u i zmel u

Romer u ovom modelu polazi od hipoteze A@o#962u L e nj a ikdodejejojr a d,
pomenutuhipotezu o prelivanju znanjda druga hipeza govori da, istovremeno s
nastankom novog znanja, ono postaje svima besplatno doBtwpdou L i da su pr e
nesvjesna proizvodnje znanja, ona uvijek smatraju nivo tehrflaolgien i, ujedno,
faktorom koji mogu koristiti bez dodatnog t

Zara | i
prin

od fizilkog kapitala koji se proi z\
, pretpostavlija se da je novo znan]
o] opadaj ulLih prinosa. Drugim rijel
om VvVremenu, udvostrulLenje ulaganja |
U novoga amznanjeakoje eV sg toivg iejlarj u ®a
ol oGkog napretka, stvaraju esteanalije.
znanje ne moHe savr Geno zaGtititi (pater
anje, ono ima pozitivan eksterni efekat n
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a za svako preduzele mo
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e
m
kapital generiraju
prinosima (Romer, 1986). Proizvodnja finalnih dobara dobija se kao funkcija akumuliranog

znanja i ostali h ulaganja i zbog toga i ma r

Tri navedene osobinee k st er nal i j e, rastuli prinosi u pi
prinosi u proizvodnj i novog zhanj a, Line

prinosa postoji ravnoteHno stanjeTakwvokonkur ¢
decentralizovano ravnoteHno stanje je Paret
b i bil a ostvarena kada b i postojal a al o
reprezentativnog potroGala. Odnosnao,Ledr uGt-
akumul acijom kapitala povelLat:i produkti vno:
za firme, decentralizovana ekonomija nije u satnju da internalizuje ove eksternalije.

Prisustvo esternalija znali da lIda rdavmset eHr
rentiranja kapitala razlikovatd.i od druGtve
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proizvodnji Zznanja su potrebni kako bi s e
previ Ge brzo.

Sl'iLno kao u * ovijmse koviskiam eksterrdna pretpostavka postojanja
dovoljno jakih esternalija, tako da stok 2z
pretpostavlja se da jA=BK, odnosno da |je stok znanj a
proporcional an stoku kapital a, Gto znali
povelavaju iskustvo u proizvodnom procesu,
2009).

lako je Romer uspio da endogenij e t ehnol oGKki napredak, m
zadovoljavajulLi. Ovo proizilazi [ iz razl o
rezultat ekonomske aktivnost. preduzela, Gt
veoma malom obimunovaazmj a su rezul tat slulajne akti
mj eri rezul t at rada preduzela u sektoru i s

novih znanja i pritom nastoje da ostvare monopolsku rentu.

Pretpostavka da je novo znanje besplatno aswanraspolaganju, kao i pretpostavka

savr Gene konkurencije su takole problematil
svojim kasnijim radovima on Le se osl obodi
Linjenica koje suast(Romes1994 ne ekonomskom r

f da se mora posmatrati trHi Gte na kome po
T da se ideje razlikuju od drugih inputa
istovremeno,

1 da je proizvodna funkcija homogena prvog stepena u odnosu na konvencionalne,
rivalitetne inpute proizvodnje,

T da j e tehnol oGki napredak poslijedica pr

T da veli ki broj individua i finmrne 1 maju t
U polLetnom model u, [ narednom vezanom za S
prve Letiri Linjenice, odnosno tehnol ogi | s

privatnih investicionih odluka.

Mel ut i m, posl ednj a alhijrej emoincogp | w&kz eana emnd | p ;g
tehnol ogij a s a stanovi Gt a njenih kori sni k
neokl asi Lnom model u. To znali da druGtveno

savr Gene konkurencij e.

Vel i ki znalajode | Romarsmwomnog na istraHivan
kao Gto su znanj e, l j uds ki kapital, rival it
Poj movi zananj a i |l judskog kapital a, i ako
znalajzho ko j u. Znanje jJe Giri poj am, vezan
opGte svhatanje druGtva o nalinu funkcioni
predstavlija sve resurse posvelene bHaensfer u

3%Za razliku od Lucas koji kao izvor eksternalija vidi nivo ljudskog kapitala, ovdje se kao izvor eksternalija
uzima nivo akumuliranog znanja.
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uoli ti kroz razl i Li®%*kodovaeva pojma.rDbkjedjlidski kapitah i S
najvelLim dijelom vezan za individiu, on j e
koristiti za vi Ge potrebdiiternj dadasrkjog kiapae
i njegovu iskljulivost, tako da se moHe
konkurentskom trHi Gtu. Sa druge strane, zneé
moHe se koristiti un ovsetlie mGtbor ogar Liareil i et il
(Jones i Romer, 2010).

Pod nerivalitetom znanja podrazumi jeva se
proizvolala u cilju povelLanja njegove efiksa
drugi h pr protrasitudcigalp@stoji k&ukod rada ili kapitala, koji predstavljaju
rivalitetna dobra (Jones i Romer , 2010) ..
povelLavajulLi opGtu produktivnost. Ovo i ma z
ne nboiFtei u cjelini ostvarena na konkurent sk
mar ginalni troGak ponude jedinice znanja do
visina rente za znanje jJednaka mmpolcijeni | z ov
veloj od marginalnih troGkova il.: nj egova
ukoliko se pretpostavi da je proizvodna funkcija data u dbfikuXx), pri Lemu A
predstavlja nerivalitetni inpteghnologiju, a X predsta ostale rivalitetne inpute
proizvodnj e, proizilazi da F ne mo He biti
F(/A/X)>/F(AX). Iz ovoga slijedi, kao poslijedica osobina homogene funkcije, da
firma koja proizvodi i novtasckigne tnreHi rbd e udkm

prodajna cijena jedanka marginalnim troGkov

F(A X) =X %(A, X), onda slijedi da je

WF WF
F(AX) <A™ (AX)+X—(AX
(AX)< uA(A )+ uX(A )

Navedene relacij e pokazuju da L e Kkompani |j
proizvodnjevrednuju njihovim marginalnim proizvodima.

Nerivalitet ideja (tehnologifa) e L i n i il novacije u svakom sl ul
od inovacija mogu biti po prirodi nei skl jul
naj LeGLe i m®majwmi 8esebiskl| gpli vosti. Bazi Lna,
osobinu nerivalitetnih [ nei skl julivih do
primjenjena istraHivanj a. Potencijalni proi
benefita od invéesi r anj a u fundamentalna i straHivanj
3Pojmovir i val i tetni h i i skl julLivih dobara prvobitno su
javnim dobrompodeazumije a dobr o koje e nerivalitetno i nei s
t ehnol oGkpodeazwniebai ndua ik o r idaBra edrsfraee jedree losoloe ili firme ne dozvoljava
njegovo kori GLenje od strane druge osobe ili firme.
podeazumipa da je neko dobro iskIljulLivo utriestd.i ko njegov
Postoji konceptual ni problem definisanja Gta obuh\
pojedinci ma. Kompanije i individue moraju imati m
ulaganje dodatnihinappeaii raesojsaproi zeoditi bol ju
dovodi do zakljulLka da mora postojati takozvana m
proizvodnim funkcijama), koja defini Genkake §feshove
naziva granica inovacioni h mogul nRodeazumijmbkedagna oi zvodn
nfi e determini ¢dalLkikl pditejenaj evevatnolLu i nei zvjesn
kvaliteta ipanjmi zvoda i straH
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ovom slulaju nemjerljivo vela od privatne,
obezbijedit:i trHi Gnim putem, vel je neopho
kamkteri Gu pozitivne eksternalije koje kar

proizvodnj e, relativno sl obodna dostupnost
bila stimulisana u dovoljnoj mijeri, potrebno je da budu subvencionisana.

|l skl julLivost zavisi od prirode samog znanj a
se odnosi na patentna prava, prava kopiranj
to kako razvoj i al okaci j aurzemramijjae .ody$ t ulpwlj al
djelimilLne iskIljuLlLivost:i proizvol ali novi h
znanje po pozitivnim cijenama. Na t aj nali
ulaganja u istraHivanjee.poTsrteobja ipnoatpiunu W isdck
proizvedeni h u privatnom sektoru, pa | e se&
uvijek ispod optimlanog. Razlog za takvu s
kopiranja i imitiranja novih proizvodatr oi zvodni h procesa od stra
Takol e, ukoli ko se nakon inovacije proizvo:
druGtvena vrijednost inovacije jednaka zbi
proizvoda sa peadomtrroGlwnwei)md wel emglr oi zveder
troGkove inovacije. Zavisno od kolilLine t
Il novacij e [ troGkova same i novacij e, dr u(C
(Acemogl u, 2009 Gt Zennmdl aphopaepavrdalLaja od
subopti mal nog nivoa ulaganja u i straHivanj
neophodno sufinansiranje od strane dr Have i
Znalajna poslijedica nerivaliteta tehnol og
dovodi do rastulLih prinosa pr éznanjedapitat f unkc

[ rad. Ukol i ko bi se poGl o od kaoiedtugiost av Kk ¢
faktori proizvodnje, onda bi se variranjem sva tri faktora proizvodnje ostvarili konstantni

prinosi proizvodne funkcije. Mel ut i m, s ot
dobro, nema potrebe da se ponovo stvara u hovom proizvodnosupf@daosno ona

velL postoji raspol oHiva za kori GLenj e, p a
ostvaruju konstantni prinosi u odnosu na r a
tri faktora proi zvodn)| galtetalideja potirazumijevanedekad | n a [
ekonomije obi ma. Jednom stvorena nerivalit
jedinica proizvodni h dobara, bez dodatni h t
Nerivalitet i ma dv orjuerasta, agdjen prva ipadpdurnijeva da j e z
nerivalitetna dobra mogu biti akumulirana bez granie napitsnovi. Druga se odnosi

na omogulavanje postojanja eksternalij a, o]
akter a, Gt o dovbdvosioi djEépi anvdnesolsikhg uner
i skl julLivosti Lini znanje znalajnim izvoron
Prvi pokuGaj.i defi#hijeamwmjga rezoapeal aaktoa i GL 6r

kapitala istrafivaajlajinar aeeddpE88aiOmaldny;Man s d v
Kendrick 1973; 1981; Griliche4980; 1984). Prvi je pretpostavka da investiranje u

i straHi vanj e i razvoj i ma opadajulLe prino
l novacije su mwofenkciuj proazvedi nalin kao
novi faktor proizvodnj e. Ovakav pristup ni
predstavlja izvor odrHivog rasta. Drugi pr
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metodom permanentnieventarizacije i shvatanje da se inovacije amortizuju u toku

VIiemena. Ovakav pristup moHe da dovede u n
stopa rasta ideja. |l ako je ovakvo mjerenje
firme,onosenermbe kori stiti u anal i zi rast a. Pr omj

slabljenje patentnih prava inicijalnih vlasnika ne predstavlja i slabljenje produktivnosti i
kvantiteta znanja (Popovil, 2006).

Romer ov model iz 1990 .njuigrazdbju padazi adatrs asrmwn@a N n a
pretpostavke:
T Tehnol oGke promjene, koje se smatraju ¢

osnovnih inputa, nalaze se u osnovi ekonomskog rasta. U tom smislu ovaj model
predstavlja razradu Solbw e v o g mo d eirh mrogesom.t e hnol o Gk

T Do tehnol oGki h promjena u najvelLem dij el

nastaju kao reakcija pojedinaca i fir mi
tehnol oGKki progres endogeni m, prroio Lie mu |
amakrodo inovaciije. On smatra da ul aganj
osnovu, odnosno inovacije koje Le Dbiti
mehani zmom. Tr Hi Gno podstaknute ideje ir
predstavlpu nalLin na Kkoji j e novo znanje pre
vrijednost.

1 Tehnologija se po svojim osobinama razlikuje od ostalih ekonomskih dobara.
Jednom kada se dole do inovacije proces

neograrni lpeut abrbeez dodatni h tor Gkova.

l z navedeni h pretpostavki model a, proizil a:
usl ovi ma savr Gene konkurencij e, vel se mor
i nput i bil i pl alLeni pmaebniraala mubitkg kojn @dizlaze m pr o i

fi ksnih troGkova inovaci]je.

Ov aj problem odstupanja od uslova savr Gene
i zbj el na razljiéedveam madelne .t &Jh sl @mgvi j a s e
u skladu sanjenom karakteristikom nerivalitetnog dobra. Sa druge strane, kako se

tehnologija smatra Listim javnim dobr om,

Solowl j ev model ni je u skladu sa pretpostavik
namjernih akcija ekomskih aktera u cilju maksimiziranja profita (Romer, 1994).
Nerivalitet sprelava privatnu proizvodnju

kompl etna neiskljulLivost spr
godine smatratdbapdoebdnj dokapioporcional no
ulLenje u toku procesa rada On kao i Lukas
nerivaliteta i nei skl julivosti. Arrow smat
sektora i nastaje kao sporedakaifprocesa proizvodnje konvencionalnih dobara.

prelava privatnu
0

Takol e, alternetivni pristupi teorije ra
konkurencije su vel -anidonesdManued ojKtretmaguds\ve | i Reb
forme zananja kao ljudski kapitalji e Gt i ne Gt o ga Li ni rivalite
da je jedini nalin da se prevazile ovaj pr
davanju znalaja ©pr vremenoj monopol skoj m C
proces. Pri tome, potrelo | e vaFI ti [ Linjenicu postoj a
Odgovarajula trHiG decentralizovana teor
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promjene u neoklasilLnom model u, kako bi p
konkurencije.

Ukoliko se koristi forma Cokbouglasove proizvodne funkcije, proizvodna funkcija
finalnog sektora u Romerovom model u moHe se
Y = HZLPQ X %° (1)

i=1
Proizvodna funkcija je predstavliena kao funkcija lraddijela ljudskog kapitala
posvelLenog proizvolnij if ifziinlak ongo gk apioti azlva.d aO1
specifilnost proizvodne funkcije finalnog

beskonalan breodi jtarl anji rhi hd, o biamtaer nPr i t ome, u
kori GLenje dostupan njihov konalLan broj, <
trenutka proizvedena. TalLnij e, ukoli ko se
sax:(&)i“:l,orda postoj i odrel ena ¥%FO,jzesdakic At A 1z a

. Pri tomeA mijenja u skladu sa proizvodnjom novih intermedijalnih dobara.

Kako na agregatnom nivou osobina nedjeljivosti kapitalnih dobara nije krucijalna za analizu
tehnol oGki h promjena, izadi aloijleidtne@esohbNMi ken
dobara moHe se tretirat:i kao zmregpzwre kl dmaHes ac
zamijeniti integralom, odnosno:

Y: HijF?(il—a—b

Detal jan opis i | -avarmontiodetu jdat je o Bddatko R.jKao krajnjiR o me r
proizvod, pol azeli od p furkdijeh dRdnmeo dolakzie doi ni s an
ravnoteHne stope rasta:

_H-/r
g_

g /+1

Iz prethodne relacije jasno je da stopa rasta zavisi od parametara preferencije, odnosno
diskontne stope i parametra intertemporalne stope supstitgcifgmanjnjem bilo kojeg

od ova dva parametra dol azi do povelanja
parametra koji | e Kk¥ieparametrazfkashostireekival oi Gktur akHiivva
irazvojdE Za razliku od prethodnog rada iz 1986
da povelLanje | judsHKogi rhraapeft ak at, malOvpewel amj
zavisnost proizilazi iz pretpostavljene proporcionalnbsti el o Gk og pr ogr esa
kapitala u sektoru i straHivanja i razvoj a
|l judskom kapitalu. Ljiudski kapital |je ovdje
s obzirom da predstastjauinputakKoboyanpse. naj v

N a osnovu karakteristika model a mo He s e t
a

kapitala u popul aciji vodi do povelanja ra
| judskog kapitala posvelemdafo nmle krijednosti i st r &
| judskog kapitala dol azi do stagnaci|j e, 0 (
Bpri L e a i predstavlja konstantivtA.zavi snu

mu—i—e ;
(@ +b)(1- a- b)
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|l judskog kapitala, stopa rasta je blizu nul
Ssu stope rasta u pojieavorenimzengdjama bike Blizwnule e r a z v
Takole, ona objaGnjava nepostojanje rasta u
|l judskog kapital a. Ovu Linjenicu Romer kor
mel unarodne trgov, nBakai ukpodarmrjeenal pat &k oj e
stanovni ka. Ono Gto model sugeri Ge je da :
veli kim brojem stanovni ka, velL integracij
kapital a. Ovo se odgiajGoamavamelozi st opa mr &9t
integracije u svjetsko trHi Gte. Sa druge s

rasta i broja stanovnika i gustine naseljenosti.

Postoj e dva znalajna razloga zaGpgtaa se mo
posvelenog istraHivanju, Li me dol azi do poc
esternalija, dok je drugi t aj Gt o sektor i

formira monopol ske cij enanuprdavaduuiznoswod di z aj
HIL°AX**?  dok proizvolaluyl-a-iimagnakpphpadaué6n:
koristi patenta. Na osnovu ovoga, preporuka za ekonomsku politiku je subvencioniranje
stvaranja ljudskog kapitala, ukolikd j e mogulLe uticat. na njeg
i zmel u sekt o«ao,2083).bei r a, Mar i a

Model pokazuje da su neophodne subvencije za akumulaciju tehnologije kako bi se
dostigao socijalni opti mum. Porel engsem r avn
dobijaju kao rjeGenje poblema druGtvenog p
druGtvena stopa rasta vela od ravnoteHfne.

124 Neo-Gumpeterijanski modeli rasta
UneeGumpeterijanskim model i ma ekonomski ra:
averith&kalnovacij a. Ove inovacije se ogleda
dobar a, proizvoda il proizvodnog peocesa.
pravca moHe se uzet-a(1992). dMedel seAzgdnivai na modérnojHo wi t
teoi j i industrijske organizaciij e, koja inov
konkurencije.

Ukoli ko se vratimo na pet osnovnih Linjeni
Romer (1994), moHe se pr i mi jtradicijetobuhvatai s e u
poslednja Linjenica koja podrazumijeva pos
i maju trHi Ghnu snagu i ostvaruju monopol ske
agregatnog modela u uslovima postojanja velikog ibrojanfi iako je napuG
savr Gene konkurencij e.

U Romerovom modelu, inovacije podrazumijevaju stvaranje novih intermedijalnih dobara,

koja nisu ni bolja ni l oGi ja od postojeli
neograni Leno epr siez vzoadkintiiv.a Moad t k z . ahorizon
ogledaju u Girenju varijabiliteta inter med
stvaranja novih proizvoda koji se koriste
posl i j edanjaa psokveepaavdostupni h intermedijalni
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efekat zastarijevanja kroz zamjenu starih
mogulLnost. rast a.

Ovakav opis procesa nije u skladu sa realn
naj LeGLe i novaci | e povelavaju kvalitet p
proizvodnj e. Ovo dovodi do promjena na tr Hi
sa novi m. Upravo uvolenje konkurentskog

a
koja odvaja neGBu mpet ari janske modele od prethod
kreativne destrukcije kojim je ekonomski

dest ukciju postojelLih proizvodnih jedinica.
proizvodnju nekog dobr a, preduzelLe koje taj
trHi Gta svojih konkurenata. Onoodobrélza da por
manj u cijenu. Konkurent.i na to reaguju il
potpuno gube trHi Gte. Svaki je proizvod mo
Lemu nova generacija proizvoda uuvbfGEkR asQg
prethodna generacija. Monopol ska renta se |
ili proizvodnog procesa.

Zastarijevanje proizvoda i proizvodnih pro
prethodnim modelima. Prethodno opisani mogelirazumijevaju postojanje samo
pozitivnih esternalija, kroz tehnol oGka pr e
UnecGumpetari janskim modeli ma nagal Gena je L
gubltakajednako kao i koristi, krozaufic na zastarijevanje stari.@l
organi zacij e [ procesa proizvodnj e. | nova
monopol skog profita, [ njihovo reali zovanj e
pot punog uni Gttav.anZbao gn jeifheokvtiah zraemmj e n e, komp
trHi Gte viGe su motivisane i ul aAu veli n
i novativnog procesa od postojelLih. VelLa mot
moHe se obpakmimpiar pompé profita koj.i ost a
profita kompanije koja Heli da ule na trHi(
Arrow 1962 godine, [ nal azi se u osnovi da
2009) .inW, sweGt azi se od tvrdnje da postoj el
bavi i straHivanjem i i novacijama nego komp
b i sledelLom inovacijom zamijenio sSVOj post C
konkurentskom trHi Gtu ostvaruje nulti ©prof
kompanije koje Hele da ulu na trHi Gte vi Ge
pokazat.i na sl edeli nali n. Ak o <&ompapijpet post
sa vel razvijenom tehnol ogij om, onda se | e
1992):

maxplzD(pl)(pl-y)

pri L edfp) tjr@aHAnj a ppddk jegimaerngii nal mizvodhje. o Ga k p
Primjenjujuli pr vi usl ov za maksimizaciju p
Di(p,)(p,-¥)+D(p,) =0, odnosno

— Y

M e (m)”
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pDi(p) o -

Pri L e fpy = -J—eﬁelastanost traHnje u odnosu
p

kreLu u{OB)ntervalu

U slulaju da firma ulaHe sredstva wu cilju

marginalnih {YoGkpvalhmuOnjaeolL e i dal j e zac

monopolskpoizicijd, pa Le njd mnoncnpg')lskmcijepﬁ ipnbsiti:t

=D(B)(B-/Yy)-m | Bf=——2-—, gdie eQ inicijalni tr

1'eD(ﬁ)l
inovacije.

Na osnovu ovoga moHe s epoddijteil ev rpirjeeddirzaed. te
monopol stilLke konkurencije

Doy =p; - p=D(B) (k- /7Y)- D(p)(p,-¥)- m,

Kadajgkdovol jno malo, firma je prinulena da f
postojanja konkurencije .U tom sIuLaJu, k a
njen profit se moHe zapisat.i k a

=Dy )/ (/ -y - m

Kako jeDp;<p?<p;,d i jedi da postojelLi monopolista
ulaHe u inovacije od konkurentske firme.
Znalajno je praviti razliku i zmelu drast.i
intezitet. U prvom sl ulaju fiskumigenujpez u moc
ograni Lenj a, dok je u drugom prinulena da
troGkovima proizvodnj e. Vel i ke i novacij e
proizvodnjek, tako da firma postaje efektivni monopolista nakon njeno@ I e nj a .
Ukoli ko se pole od prethodnog postojanja tI
drasti Lnu i novaciju formira monopol sku Ci
mar ginalnim troGkovi ma. Kako se damdnausl| ova
1
formula za monopolsku cijenlﬁ— ;{u onda znali da Le t
1
zadovoljen 42/s4 ' kada | e
’ -N(-Ea ‘
Sa druge strane, wukoli ko inovacija nema kar
manja od marginalnh tr o Gkova, o/d<ndosnloadaaFiavhhat egBno
zahtijeva | imitiranje cijena, odnosno wuslo
kako bi se osiguralo pokrivanje Litavog tr
kada firma ima pristup boljoj tehnoligiji u odnosna konkur ente il k a
fir mi pokuGava da imitira postojelLu tehnol
' imitira cijenu kako bi sprijelila preuzi me
slulLaju |imitireomeftcit)] dndi ognangrienego u s
i novacije. Treba napomenut i da u oba slu

mogul nost iexqosnonogolskog/peofitg. a

34Treba napomenuti da se ovdje ne uzima u obzir neizvjesnost koja postoji kod inovativhog procesa.
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UnecGumpetarijanskim modgodsImaj edisima Hi vanag @i
postojanja ©privremenih |l idera na trHi Gtu.
ostvarivanje budulSagnet okavtaehn el onGlgalr rsent a \
T I'novacije koje dov anteenedjainih pfioanih proiz@agay j a k v
Gto vodi povelLanju relativnih cijena il:i
f I'novacije koje dovode do stvaranja pot
pot puno premijeGtanje traHnje s a stari
zadovdienje nove vrste potreba.
T I'novacije koje dovode do pobolj Ganja p¢
smanjenja troGkova proizvodnj e.
1 Inovacije koje dovode do stvaranja potpuno novih proizvodnih procesa.

DrastilLne inovacije, dakeol ese npolle Gbd s8] V[
proizvode i i novacije u nove proizvodne pr
' imitiranim cijenama, vezane su za druge dv

proizvoda i proizvodnog procesa.

Priviema o0 s t monopol ske rente objaGnjava se n
vliasni Gtva nad inovacijom, pri Lemu treba
patentabilne. Zbog postojanja eksternalij a
viemena ido smanjenja rente do ni voa kada su
podijeljeni sa svim ulesnicima na trHi Gtu.
proces istraHivanja i razvoja. Zbog toga dc
pr ocesa, koji smanj uju udio ili Lak potpuno
samo motivaciju da investiraju u istraHival
vel i zbog opstanka na tr Hi Gt u.novim negor avo z e
I stari h kompanija novim Lini suGtinu kreat
Povelanje nivoa israHivanja u budulLnost.i

i straHivanja zbog bojazni o0 d celdla zagiagjevangest ar i |
i ma navedene negativne eksternalije. MogulL
sl obodno trHi Gte moHe generisati preveliki
apreuzimanja posl aodo. IOivaganelfiekjaenijeomjedd iimn
ni su drastilne, odnosno previ Ge su male u u
Ef ekat apreuzimanja poslao je usko povezal
preduzelLe koje wulazi na t r Ruip@uzéna i fegomj enj uj
posao (Acemogl u, 2009) . Ov aj efekat pomaHe
vriijednosti il novacij e, [ moHe voditi brzo
tr Hi Gt u. DruGtveni p | atmare monwepolistal zbogj pestojanjao f 1 t

potroGalLevog vi Gka. Sa druge strane, NoVOo [
ukol i ko preduzme aktivnost. u i novativnonm
ravnoteHno stanje ukbvicialTovavisi bd tqua loliko jSjak i | i

efekat apreuzimanja poslad u odnosu na ef el
U mogulLnost. da prisvoje samo dio potroGalLk
UnecGumpeterijanskim model i ma ske dbawesdtiavia
negativni h eksternalija, odnosno gubitaka

koja ih odvaja od prethodnih modela je posmatranje ekonomskog rasta kao procesa koji ne
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mora biti kontinuelan. Po shvatanju Agl@onHowitta, vek a t ehnol oGka dos

i maju agregatne efekte, i nei zvjesnost i no
i ndustrijama. To je podrHano Linjenicama d
proizvodu sadr Hi el ement ®delimia anpgfo costariti . Ov a
samo ukoli ko se egzogeni tehnol oGki Gok dod
Kako model.i Gumpeterijanske tradicije nast
osnova akumul acije znanj a, atnrdat is ee gtzeohgneonlior
kao poslijedica tih odluka. Ovakve promjen
suGtina rasta u kapitalizmu, [ uti Lu na Li
sistem iz razloga Gt o hnnao |vojGkriohv aptrnoont ue nnaa sutta
nivo istraHivanja, koji zavisi od mogulLnost

ModelineeGu mpet eri j anske Gkole pokazuju mogulnc

rasta produktivnosti, k@®K avazaivilor iodt iodmnd si
i straHi vanj e i razvoj . TalLnije, nNi vo i nves:
gdje se izjednalavaju marginal ni troGak do

oLekivane korisha togvumagdnpai mramj e na
za investiranje, a samim tim i na stopu rasta.

Model Aghiora i Howitta mo He smatrati ®umpetiapomamedtel
Sumirano iz prethodnog, kao i ostali modeli ovog pravca, ovaj modehisa zZa

el ementima neizvjesnosti, gumpeterove 1 dej
prouzrokovanim procesom inovaciija. Ekonoms
pobol jGanja kvaliteta vertikahashi i nsvaaHj e
[ razvoj a. Pored vel pomenuti h negativnih
pozitivnih esternalija: monopol ske rente s

inovacije Line mogulLe stvaranje novi h.
1.3 OGRANI | ENJA S AVRIME RRIVREDNOG RASTA

Od prvog modela privrednog rasta, razvijenc
decenij a. Vel t aj pr vi model uni o je disci
Uz to je dao i prve znalkarjmz eamEiurlitjasgkea ui snte
I objasne fenomeni vezani za privredni rast i razvoj pojedinih zemalja. Javio se, naravno, i
Litav niz teorijskih, pa sl edstveno i empir
opisani u prvom odjeljku ovogglavlja.

Uvodeli pretpostavku o mogulLnosti supstit
Roberta Solowa iz 1956. godi ne omogulLio je
Pomenuta pretpostavka je, u tom smislu, bila presudna jer jeDtanmambv model,

sasv m suprotno, pol azio od pretpostavke o0 n
pretpostavka se moHe smatrat:i realistilLnom
u makroekonomskoj analizi dugog roka, odnoso u modeliranju privrednog rgsta. Bila
oLita prednost S o | o womaeovim gnodeloandrasts. tUa o, m Har

zahvaljujulLi SVOoj 0] | ak o] pri mjeni u anal i :
postao jJjako popul aran, usl ed dHRigwanjea uksdijig
svojim rezultati ma, dodatno zaintrigirala
razvoj kasnijih modela rasta i ostao mode
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empirijskom dijelu ovog r lkanaazvienjp magdelaszza o0 s n 0\
mjerenje doprinosa osnovnih faktora proizvodnje ekonomskom rastu.

Posebno je bio zanimljiv rezultat prema kojem se prostom akumulacijom kapitala po
zaposl enom moHe o0bj as napoizapdslenom, dak lse dstatak 0 % r a

mora objasniti nelLim drugi m. Sam Robert Sol
rezidual nazvao mjerom tehnol oGkog progresa
Abramowitz | e, mel ut i m, tako wutvrnjaeon rezi d

privrednom rastu i razvoju u cjelini. Istina, mjerenja izvora rasta koja su nakon toga
uslijedila, a koja su se sastojala u tome da se ovako dobijen rezidual razbije na sastavne

dj el ove, dala su za pravo Robenograziddal owu.
sastoji 'z sume doprinosa najrazliLlLitijih
radno iskustvo, tehni Lki progres koj i se
strukture koju karakter i Geijons iedrgduktivijijam r e S ur s
tehnologijom i slilno. I pak, to je bilo dal
U model u Sol owa, kao i svim onima koj i su
javlja kao egzogena varijabl a, t jstopkao neG
rastaBDPa. Tako neGto Lime se objaGnjava Litav
ozbiljniju anali zu. TalLnij e, potrebno je d

objasni, da se njegova anatomija i dinamika bolje stilizuju.

Uzt o, javio se kod ovih model a, koje naziyv
progresom, i odrelen broj vaHni h empirijski
da precizno objasne zaGto se pojedune zeml
stopa rasta. Potom, oni posebno nisu bili u stanju da objasne proces konvergencije u

privrednom rastu. Nastojanje da se r1ijeGe
sl edelLu generaciju modela rasta kGkimsu pc
progresom. Kao Gto i me kaHe, u njima se te
odnosno kao varijabla koja se objaGnjava s
odl uka. Svi se oni grubo mogu peahikpjel i t i u
pol aze od pretpostvake konstantnih il:i rast
sredi Gte stavlja | judski kapital, tj . oni
trelLe grupe | e, kao Gtao issmer awiv dvjaellikior agl a \Km:
posl ednju grupu ovih modela Line oni Koj i S
destrukcij i, koja nastaje kao rezultat uno
kl ase pr eduz et nzarkdjivih i NspiFhévhirotsotijskih uvidapkoje neodeli
endogenog rasta pruHaju, oni do sada nisu u
verifikaciju.

Gl avni problem svih ovi h model a | e u t om
pretpostavke zator ene ekonomi j e i uravnoteHenog trg
i maj uli u vidu da je velL vi Ge od tri deceni
za male ekonomij e, velL isto tako iLdaza vel.]
takozvana neoklasilLna egzogena teorija r ast
ne uzi ma u o0 b znamdnaitigovinalijdeviknokurs mogueithati na osnovne
parametre dugorolne putanje raditmi, Lnaldaj nui

doprinos u okviru egzogenih teorija rasta
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mel unarodne trgovine [ novog -Bomaravkt ur al i
spoljnotrgovinski multiplikator.

S druge strane, nova 11 endogena teorij a
pl anu, izgleda da pruHa mogulLnost da u svVoO,]
devizni kurs, zajedno sa ostalim institucionalnim, ekonpnwskoi t i Lrkim m, kul t
ostalim fundamentalnim faktorima, dobio adekvatno mjesto u analizi privrednog rasta.
Neki od prvih pokuGaja uvaHavanja pitanja c
radovima Lucaa | t eofGatmipledrea i p @am s k e obfagnar| aez. | iLLuiktaes ,
stope rasta izmelu zemalja il:@ unutar odrel
akumul aci j i |l judskog kapital a, ukl juli vanj
svako dobro zahtijeva roédkoje zalisi stopa rdsta.lSamim nu | |
ti m, razli Lite komparativne prednost. z e ml
kapital a. Povelanje rasta moHe se ostvari:t
dodatnu akumulaciju ljudskog kapitalaupmoces L enj a u toku r ada. Me
Il ma svoja znalajna ogranilLenja: svjetska t

prinsipu trampe i nigdje se direktno ne navodi uloga promjene cijena i deviznog kursa u
cijelom procesu.

Prvi modeli ned Gupret ari j anske Gkole takole se di]j

ot vorenost. ekonomije i ekonomskog rasta,

Pr vi od njih podrazumijeva da trgovina, K
profitabilltkmatvojimeardHelvatnosti . Ti me dol az
ekonomskog rasta i rasta inovacija. Drugi 0
vele razmjene i novaci | a, Li me j e omogule

produkti vnostelLi stkrasnFhilvag@adr alzumi jeva uti caj
stopu rasta preko uticaja na alociranje re
razvoja (Grossman i Hel pman, 1991) . Kasni ji
efekte otvorenostie ekonomski rast. Primarni kanali uticaja otvorenosti na ekonomski rast

kod njih podrazumijevaju wuticaj preko rel.
sektora manufakture i i straHivanja i razyv
ekonomije olma (Dinopoulos i Segerstrom, 1999).

I pored ovih pokuGaja djelimilLnog uvaHaval
naHal ost, j oG nema znalLajnih rezultata na
otvorene ekonomi j e .vizngakdrsa zg pevredni rase ispostavilasea L a j
da je daleko viGe rezultata stvoreno u te
trgovine, Gto Le biti predmet sl edelLih razn

14 PRI VREDNI RASEVOZOWM E N

1.4.1 Vezaizvoza iinvesticija

Uogadevi znog kursa u procesu ekonomskog rast
uticaja na melunarodne trgovinske odnose,
izvozne aktivnosti, akumulaciju kapitala i kretanje produktivnosti. Politika dawigaog

i ma znalaj za stvaranje podsticajnog okvira
navedenih elemenata.
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Pitanje deviznog kursa nije adekvatno zast.
teorija je primarno orjentisana na zatvoréna @ o mi j u, bez pridavanj a
deviznom kursu kao determinantama koje mog
novim endogenim teorijama rasta nisu razvijene varijante modela u kojima je rast direktno i

na cjelovit nadHni moderanmismarmstvama vmel unar
deviznog kursa zastupljeno je kroz razmatranje uticaja njegovog nivoa i stepena volatilnosti

na ekonomske performanse zemlje. Ovdje je Vv
uti caj em ajg pdngseonrazvoja izv@itog sektora kao njenog autonomnog

dijela.

Povezanost sl obodne trgovine, i zvoza, i nve
strane kao i sa strane ponude. Posmatrano sa strane ponude, da bi se prikazala povezanost
razvojaizvoznog sektora i investicija, prvo se polazi od tradicionalnih teorija trgovine.

Ovdje se kao znalajne javljaju Hecksoheri j a aps

Ohlinrova teorija (I sa nhjom povezandae.tSeori j a
obzirom na njihov znalLaj, sa aspekta anal i :z
[ raspodjele dohotka, njihov detal jniij.i proi
Takalkeo,] i ko se posmatraju tr adiuaojimapitanjene t e o

deviznog kursa veoma malo direktno elaborirano, odnosno da je samo imlicitno tretirano.
Ove teorije primarno polaze od pojma komparativnin prednosti. Rikardova teorija

naglaGava razlike u produkt iwrazoim faktofimak oj e n.
proizvodnje, a koje bi se danas nR@ninwvi Ge pri
ova teorija polazi od razlika u raspol oHivo
ova nadogradnja teorije faktorskih proporcijae®gi faktorskih proporcija zemlja izvozi

dobra za Liju proizvodnju intenzivno koris
(Krugman, 20156 matra se da razlika u troGkovi ma |
trgovinu i specijalizaciju, nastasj@ mo pod uticajem razlike u
tehni Lke opremljenost.i izmel u zemal ja 111 r
Jedna od osnovnih karakteristika tradicion
alokacije postojelLih resursa i ostvarivanj
Zzanemaruj e se uti caj di nami Lke aiinmastar akci j
produktivnosti. Ova interakcija vodi ka | a

sektore u skaldu sa razvojem komparativnih
se ne navodi kakav uticaj ima promjena deviznog kursa na trgomimvodnju(Akylz,

2009) U drugom dijeluwu bi Le pri kazan uti caj
relativnih cijena (odnosno realnog devizno
alokaciju resursa unutar zemlje, preraspodjelu dohotka i savemanpoinvesticiona

ulaganja i razvoj izvoznog sektora.

Sve navedeno predstavilja teorije trgovine koje podrazumijevaju tradicionalni okvir i
postojanje uslova savr Gene konkurencije i l
sa razvojem industrije svee Lu v aHnost dobijaju rastuli
ekspanzija izvoznog trHi Gta, u trelLem di]j e
dinami Lku promjenu komparativnih prednost:i

PotraHna strana povezanos:tirastadatedkrdzopisit r go v i
i mpli kacije modela rasta volenog izvozom.
uzr olne k au z-avizakaenskao i njggovd dalje meddikadije.
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1.4.1.1 Komparativnos t at i L ka povezanost mébtranaar odne t

ponude

Tradicional na, neokl asi Lna teorija, nagl a
mogulLnost. u povezivanju trgovine i ekonor
efikasnosti i koristi koje nastaju kao poslijedica bolje alokacije i efikasnijeg GL e n a
resur sa, i bazira se na poGtovanju princip
povelLanje efikasnosti [ dohot k a, mora biti
kako bi se ostvario pozitivan uticaj na ekonomski rast.

Tako,i st ori j ski posmatrano, prve vaHnije teor
komparativnih prednosti, razmjenu su posm
podrazumijeva da nisu uvaHavani ukusi i p
ravnoe Hnog stanja. Teorija apsolutnih prednos

proizvesti neku robu efikasnije nego neka druga, tada ona ima apsolutnu prednost u njenoj
proizvodnji. Po ovoj teoriji rad se smatra jedinim faktorom proizodnje, kojiLoemaga
mjerenje efikasnost: proizvodnje zemlje pre

Ograni Lenja teorije apsolutnih prednosti,
mogule ut vrditi da | i zemlja ima razloga
proizvodnju dobra u odnosu na drugu zemlju, dovela su do razvoja teorije komparativnih
prednost ( Ri kar do, 1953) . Kada su odnosi propor
dva dobra jednaki kod neke zemlje, ona se, i pored ostvarene apsolutne prednosti u
proizvodnji oba dobr a, specijalizuje u pr
efikasnost.

D
—

U o ni sanom teorijskom model u kompe
po paritetu koji ] e oazmdrlige.n kao
] avljeno relLeno, zemlja Le izvozit.i
raH kroz velLu relativnu produktivnost
ni su direktno odrel ene, viednossamjeng sdrugoma ci | €
zemljom. Pri tome, relativne cijene se odnose na razmjenljiva dobra i usluge, odnosno ona

dobra koja su predmet mel unarodne razmjence

D o<
Q. O QD

k
S Y,
P n
[ e

j
s
u

N O @
5 O —O0

relativnih cijena predstavlja ustavri koncept realnog dgvizka r sa, on i u ovor
model u i ma ul ogu u odrelivanju komparativ
povelanja i smanjenja relativnih cijena uvo

valute wutile na smanj eng, eok khosvakaadepmesijacjani h p
povelava.

Sl abosti Ri kardijanskog modela su da on pr e
teGko ostavriva u real nost i kada proizvod
proizvodnje. Talkolraspmaddel ui sibhjogaka u okvir
zemlje u cjelini i mati Kori sti od melunar o
razlike u raspol oHivost. resursa kao razl o

na trgovinske tokove

35 Teorija komparativnih prednosti, kojalse st o nazi va i teorijom komparat
pretpostavki koje podrazumijevaju uslove savr Gene k.
o dvije zemlje i dva dobra, punoj zaposlenosti faktora proizvodnje, konstantnim dpattnn i m t r o Gk ovi n
proizvodniji, savr Genoj mobil nosti faktora proizvodn
mel u zemljama.
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Relativiziranje pretpostavke o postojanju jednog faktora proizvodnje dovodi do modela

koj i podrazumi jeva specifilne fakor e proi
posmatranje poslijedica liberalizacije trgovine u kratkom roku. Modelom se podrazumijeva
proizvodnja dva dobr a, pri Lemu je po jed.
proizvodnju odrelenog dobra, a rad je mobil
Prva, suGtinska razlika izmel u ovVvgesgte i Ri k a
oblik proizvodne funkcije. U osnovnom modelu komparativnih prednosti, funkcija
proizvodni h mogulLnost. predstavlja pravu |i
dva dobr a. U model u s a specifilnim fakto
moguLnostii i ma zakrivljen oblik (konveksan
na opadajulLe prinose rada u oba sketora. N
negativnoj vrijednosti kol i Lni ka ativngjene dr t
vrijednosti marginalnih produkitivnosti (Samuelson i Jones, 1971)

Dal j i razvoj teorija melunarodne trgovine
proporcija, t al-Ohlipeve teodje ko jpradstdlamdncve za éeoriju

izednalavanja cijena faktora proizvodnje (Sa
restriktivnim uslovimédk ao Gt o su odsustvo nerazmjenljiv
faktora proizvodnjd mo He se pokazat. da samawodii berald.
i zjednalavanju marginalnih proizvoda svih f

Osnovne pretpostavke Hecksch®hlin-ove teorije podrazumijevaju (Samuelson, 1948):
T Posmatraju se dvije zemlje, od d#vaj i h sve
perfektno nemobilna faktora proizvodnje, rad i kapital,
1 Pretpostavlja se da obije zemlje proizvode dva proizvoda,
1 Svaki od proizvoda se proizvodi na osnovu iste tehnologije proizvodnje u obije
zemlje;
T Svaku proizvodnu funkicngai karadmnes u Gona k
faktora proizvodnje;
T Opadaj uli prinosi se javlijaju jedino u s
jednog inputa u odnosu na drugi, to mol
faktora proizvodnje;
Post o) i spkgijaidadijamprolzvodnje u obije zemlje;
Preferencije potroGalLa su homogene;
T Pretpostavljaju se usl ovi savr Gene kokur
proizvodnje;
1 Postoji perfektna mobilnost faktora proizvodnje unutar svake zemljefakd&rsu
nemobi |l ni i zmel u zemal j a;
T Pretpostavlja se da nema transportnih tr
mel unarodnoj trgovini;
7 Sviresursi su u potpunosti zaposleni u obije zemlje;
1T Melunarodna trgovina je balansirana.

U odnosu na jednostayiiRikardovu teoriju komparativnih prednosti, zasnovanu na radu
kao jedinom faktoru proizvodnje, HeckséDelinrova t eorija objaGnjava

komparativnim prednostima odrHavaju i dovo
specijalizaciie. Rd i ka u rel ativnoj raspol oHi vosti i
razli ke u <cijeni roba prije wuspostavljanj

relativnim cijenama fakora proizvodnje i cijenama dobara pretvara se u apsolutne razlike u
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cijerama. Upravo apsolutna razlika u cijenama dobara predstavlja neposredan razlog za
trgovinu.

Okvir opGte ravnOhiroHeojuteEBecksgcherokazuje n
ekonomske snage doprinose formiranjiu <cijer
raspodjela vliasni Gtva nad faktorima proi zv
dobri ma. TraHnja za finalnim dobrima odr.
nji hovu proizvodnj u. TraF| nja za faktori ma
proizwdnj e, odreluje njihovu cijenu u uslovi
proizvodnje zajedno sa tehnologijom, odr el
finalnih dobara i zmelu zemalja, odreluju ko

Od svih ekonomskihsnagakoje djeluju zajednoHeckscher- Ohlin-ova teoremase
primarnobaziranarazliciu fizilkoj dostupnostili ponudifaktoraproizvodnjeu razllitim
zemljamaDostupnostfaktoraproizvodnjeposmatraseu uslovimgednakihpreferencija
tehnologijekako bi se objasnilerazlikeu relativnimcijenamdinalnih proizvodaizmd u
zemalja

Po originalnoj Ohlho v 0 | teoriji (Ohl i n, 1933), sl oboc
trgovini predstavl ja dJeI|jm||\todlkaparmjebn9m|tut }
i zjednalavanju relativnih i apsolutnih fak:
faktora proizvodnje dovodi do potpunog i zj ¢
se mobilnost faktoranpem zwvban] ensgap stei tsuaim
smjeru izjednalavanja cijena faktora proiz
potpunosti. Postojanje mogulLnost. da ne do
proizvodnje obj aGhkt emiastjiek atmah npirlokiiznvokliaij & .
kombinacijom faktora poizvodnj e, nemogule |
oblicima faktora proizvodnje bude koncentr.i
je svaki od oblika faktora pip dnj e naj vi Ge raspol oHi v. Sar
zadovol jeno, doGl o bi do podizanj a Cijenct
oblastima u kojima je taj faktor deficitaran. Isto tako, ukoliko se i ostvari jednakost cijena

faktora proizvodej , nelLe postojat:i vi Ge inicijative
trgovinu i smanjivanjem traHnje koja je do\

pojave originalnih razlika u cijenama faktora. Kao nedostatak ovakvog stava, Samuelson

st Le da se zanemaruje Linjenica da Le u gra
dok unutar grani lLnih wvrijednosti, trgovi ne
(Samuelson, 1948).

Po Heckscher Ohlin-o v o | teoriji s v a kigg daz s mspegijalizird. e i ma
(djelimilno il:i u potpunosti), u proizvodnj
kojim najviGe raspol aHe. Kako se sve inten:
potraHnja za odgovar andualilme fdadkliiiordm povelai
faktor a. Razli ke u cijenama faktora proi zvi

se smanjuju pod uticajem specijalizacije i trgovine i u skladu sa komparativnim
prednostima.

Pol azeli od g o rtawki Heeksceed ©in-avog mmdela |$a{muelson
pokazu1e da je izjednalavanje cijene faktor
[ u nekim okolnostima Lak i neizbjeHno. T e
(Samuelson, 1949):
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1 Sve dok postj i parcijalna specijalizacij a, i L
koliLinu oba dobr a, cijene faktora ©proi
apsolutnom smislu kao poslijedica mel una

f  Osim u situaciji kada postoji velika nejedmakos a s pol oHi vost i fakt
mobil nost roba L e uvij ek predstavl jati
proizvodnje;

T Bez obzira na inicijalnu raspoloHivost
mobi |l ni oni mogu da magrposalle Hdegadrel mo
dovoljna da se ostvari puno izjednalavan

1 Do onog iznosa do koga je mobilnost roba supstitut mobilnosti fakotra
proizvodnje, produktivnost u svijetu je optimalna. U isto vrijeme imputirani realn
povralLaj.i na rad u jednoj zeml ji [ kap:
relativno nego i apsolutno, u odnosu na zatvorenu ekonomiju.

Po teoriji izjedn#avanjacijenafaktora proizvodnje kadasu izjedn#iene cijenefinalnih
proizvodaizmd u zemaljaondale cijenefaktoraproizvodnje(radai kapitala takd e biti

izjedndiene U zemlji koja raspolée velom kolilinom rada cijena finalnog radno
intezivnogdobraje niFh, od cijeneistogdobrau zemlji koja raspolé&e savi@ kapitalau

slulaju kadanematrgovine Ta zemljase specijalizujer proizvodnjiradno intenzivnog
dobrai smanjujeproizvodnjudrugogdobragdieje potrebnavela kolilina kapitalaKao

poslijedicdoga dolazido povd.anjatraFhje zaradnomsnagom to @&rokujerastnadnica
dok relativnatraFhja za kapitalomopadakao i iznosrente U drugojzemlji se de@vaju
suprotni procesi Md unarodnatrgovinase @i dok se relativnecijenefinalnih dobara
kompletnoneizjedndie, to £pdi i jednakostelativnihcijenafaktoraproizvodnije

Px
Py

PA———————— e e

|
________ g I
Pg= Pg. —rs, |
|
]
|
|
|
)

° (B &) (7 %
Izvor: DesmetiHeckscheOhlin modelpristup sajtu 15.04.2015
http://www.eco.uc3m.es/~desmet/internationaltrade/slides/eng_HQ.pdf

Grafik 1.4.1.11 Izjedn&avanjeelativnihcijenafinalnindobargpod uticajenmd’ unarodne
trgovine

Prethodno opisan mehanizam predstavljen je na grafiku iznad (grafik 1). Na apcisi je
predstavljen racio cijena faktora proizvodnje, dok je na ordinati data relativna cijena dobra

X. Svaki raci o nadnica i rent.i @ kbkose® ar a sp

pol azi od pretpostavke savr Gene konkurenci j
. W : . :

RaC|o(?)1predstavIJa odnos nadnica i rente u
W . . .

kol i Linom r(atr—&izap,redekaudnasnadnlce i rente u
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sa velLom kolilLinom kapital a. Sve dok obij e

trgovina dovodi do i zjednalLavanj a@areba i j ena
napomenuti, da slobodnagdwina ima negativne poslijedice na radnu sangu, u smislu
smanjenja nadnica, u zemlj.i koja je bila kza

na visinu rente u zemlji koja je prije trgovine bila radno intenzivna.

Konvergencijal cijenifinalnihdobaraX i Y u obijezemljekaoposlijedicargovine(%),
Y

w
dovodido kovergencije relativnirmovra,_ajimafaktoraproizvodnje(? ), kaoi relativhog

koriGenjafaktorau svakonod sektora(% [ %).

X Y

T a k ook, se primijetiti da dolazi do apsolutnejednakostifaktora proizvodnje
Nominalnenadniceu obasektorgroizvodnjesujednakeodnosno

w=P,MPL, =R MPL,i
W =P,MPL, = R MPL,,

Gdjeje MPL, marginalng@roduktivnostadau proizvodnjidobraX, i MPL, marginalna

produktivnostradau proizvodnjidobraY, dok susazvjezdiconozndeneistevelline u

drugojzemlji

Kako u uslovimaslobodnetrgovine dolazi do izjedndiavanjacijenadobara(P, =P, i

P, = R) i kakoje slobodnomntrgovinomostvarengednakostelativnogkoriGénjafaktora

u obije zemlje za oba proizvoda (&=K—f [ L2 K*Y ), onda slijedi da je
I—x I—x LY y

P,MPL, =P, MPL, kaoi R,MPL, =R MPL,, to @ljevodijednakostiv=w

Naravno, sa konvergencijom cijena i nominalnih nadnica dolazi i do konvergencije realnih

nadnicaNa sl i Lan nalin moHe se izversalom konver
iZznosu.

Apsolutno i zjednalavanje cijena faktor a
mel unar odna t r gane nadngke za sty erstuinradd a dvige zemge, kao |
realne rente za i sti tip kapitala. Trgovi na
proizvodnje i konstantnih prinosa), dovod,i
povralLaja na homogene faktore mmuoitzwddigjee .z
faktori ma proizvodnj e, dotl e mobilnost fakt
Mel utim, ukoli ko se posmatra situacija u re
do i zjednalLavanja cijena faktograa jgr diizmy oedn
roba nije uvijek perfektno mobil na, gdj e se
Drugi razl og, zbog koga postoje razlike u c
sl obodne trgovine je tebhilLkeéei pregodaei Ual
ekstremne razlike u raspol oHivost.i faktor a
proizvodnje u skoro istim proporcijama, mo F
proizvoda. U tom odtuil agiuj eroatfi Zzlkatng rea j prdamiakv
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Na grafiku koji prikazije akupu diversifik
faktora proizvodnje u slulLaju kada jedna od

Izvor: DesmetHecksche©hlin model,
http://www.eco.uc3m.es/~desmet/internationaltrade/slides/eng_HOgritup sajtu
15.04.2015.

Grafik 1.4.1.22 Kupadiverzifikacijel sllajupotpunespecijalizacijgroizvodnje

U uslovimgpostojanjaslobodnédrgovine kadaseproizvodeobadobraisotrakovnakriva
jetangentanaobijeizoviijednosnérive Zemljatrebadaimaracioukupnogkapitald rada
izmd u racija kapitalai rada kod proizvodnjedva dobra (odnosno da se nalaziu

osjertenomprostory. Na prikazanongrafikukod jednezemljgie to ostvarena relativan

w
odnosnadnice renteje datsa ’E dok kod drugezemljeukupanraciokapitala radase

nalazizvanosjertenogprostoradiverzifikacijeDrugazemljgproizvodisamodrugodobro

i relativnanadnicge datasa ﬂ Mok se primjetiti da je u ovom slu’aju w<w kaoi
r

r>r .

Usl ovi za djelimilnu specijalizaciju i kK ol
sl edelLi: racio rada i kapitala u svakoj zer
javljaju u svakoj liniji proizvodnje u uslovima slobodne mobilntstafpkoizvodnje.

TrelLi problem izjednalavanja cijena faktor
postojanju jednakosti proizvodnih funkcija u svim zemljama, kao i nerealnu pretpostavku o
homogenost. i propor ci onal imodjelovima kvigekat o r a p
|l zostavlja se znalaj znanja kao inputa Kkoj

za kori GLenj e post bkolkdjedmzemlmikangputeefikgsmijo i z v o d n
tehnologijuproizvodnjeu odnosuna drugu u oba sektora onda Le drugoj zemlji biti

potrebnon putavi@ kapitalai radazaistu kolilinu proizvoda To dovodido pomjeranja
izovrednosnitkrivih drugezemlje nandin daseostavrujeodnosnadnickao w=nQwv i

odnosrentir =n®”

HeckscheOhlin-ovateoremakaoni teorijaizjedn#iavanjecijenafaktoraproizvodnjene
vaH u uslovimau kojimapostojireverzilibitefaktorskentenzivnost{Leontief 1954)Ovaj
pojam podrazumijevada je isti proizvod radno intezivanu zemlji gdje postoji vela
raspoldivost rada a kapitalnointezivanu zemljigdje postojivela raspoldivost kapitala
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